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Anexo Técnico

Adquisicion de equipo de absorcion y neutralizacion de cloro (SCRUBBER) para la PTAN de la C.T.
Francisco Pérez Rios

1. Necesidades

R NEUTRALIZADOR DICLORO T PzA
2 | INSTALACION PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO UNI (SERV)

2. Glosario de Términos

S.Q.P.: SUSTANCIA QUIMICA PELIGROSA
Cl: CLORO

PTAN: Planta tratadora de aguas negras.
N.M.X: Normas Mexicanas. Anteriormente designadas como NOM (Normas Oficiales Mexicanas).
N.O.M: Norma Oficial Mexicana.

SCRUBBER: Sistema de neutralizaciéon de fugas de cloro.
FRP: Fibra reforzada con polimero

CFM: Pies cubicos por minuto

NaOH: Hidroxido de sodio

HP: Caballos de fuerza

GPM: Galones por minuto

KG: Kilogramo

Ft: pie

CFM: pies cubicos por minuto

WC: pulgadas columna de agua

GPM: galones por minuto

PPM: partes por millén

V: Voltaje

F: Frecuencia

Hz: Hertz

STPS: Secretaria de Trabajo y Prevision Social

3. Funcionalidades Requeridas

El sistema de absorcion y neutralizacion de fugas de cloro en la central de generacion de energia eléctrica es una
medida critica para garantizar la seguridad ante la liberacion accidental de cloro, un gas extremadamente toxico
y corrosivo. Este sistema esta compuesto por detectores automaticos de cloro que monitorean continuamente las
concentraciones del gas en el ambiente. Ante cualquier fuga, se activa un sistema de ventilacion forzada que
extrae el gas y lo dirige hacia una torre de absorcién equipada con una solucion de hidroxido de sodio (NaOH),
que neutraliza el cloro a través de una reaccion quimica, transformandolo en cloruro de sodio (sal comun) y agua.
Este proceso no solo elimina la toxicidad del gas, sino que también previene su dispersién en el ambiente.
Ademas, el sistema esta integrado con alarmas visuales y sonoras que alertan al personal, permitiendo una
respuesta rapida mediante protocolos de seguridad y evacuacion. De esta manera, se minimizan los riesgos para
la salud del personal y la comunidad circundante, se protege la infraestructura de la planta contra dafios y se
asegura el cumplimiento de las normativas ambientales y de seguridad laboral. Este enfoque integral de seguridad
garantiza una operacion confiable y segura en el manejo del cloro, un componente esencial en el proceso de
generacion de energia.
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4. Caracteristicas Técnicas Requeridas
BN ' DESCRIPCION
Consecutivo
B SCRUBBER NEUTRALIZADOR D/CLORO

Sistema integrado de absorcién por via himeda (Scrubber) de tres etapas, disefiado para la
neutralizacion de fugas de gas cloro (Cl;) mediante solucién de hidréxido de sodio (NaOH).

El equipo debe garantizar la seguridad del personal y las instalaciones bajo los siguientes
criterios:

Capacidad de Neutralizacién: 1,000 kg (1 Tonelada) de gas Clz al 100%.
Eficiencia de Remocién: = 99.999%.

Concentracion Maxima de Salida: 5.0 ppm (en chimenea).

Configuracion: Tres etapas de absorcion en serie con eliminador de niebla
integrado.

« Operacién: Automatica (activada por sistema de deteccion de fugas).

Especificacién Técnica del equipo:

* Material de Construccion: Fibra de Vidrio Reforzada (FRP) con resina Hetron
Vinylester Grado Premium 922 o superior, resistente a la corrosiéon quimica

extrema.
+ Capacidad del Tanque de Caustico: 2,100 galones (disefiado para alojar (NaOH) al
20%).
1 + Dimensiones Generales: 13 ft (L) x 7 ft (A) x 8.5 ft (H).

= Peso de Embarque: Aproximadamente 7,500 Ib.
Sistema de Extraccién y Ventilacion:

+ Capacidad de Aire: 3,000 cfm.
+ Presién Estatica Total: 6" WC.

« Sistema de Extraccion: 5 HP, alta eficiencia, con arrancador suave (Soft Starter).
* Material: FRP resistente a ambientes corrosivos.

Sistema de Recirculacion de Solucion:

» Sistema de Recirculacion: Tipo centrifuga, resistente a quimicos, 20 HP, 220/440
V, 3 Fases, 60 Hz.

+ Flujo de Disefio: 550 GPM.

« Distribucién: Sistema de aspersion interna sobre medio de empaque de alta
eficiencia.

+  Consumo Total Instalado: 25.0 HP minimo.

El sistema debe incluir las siguientes funciones:

Sl __ Componentes Requeridos Siiph i ol o
Control de Operacion Selectores Manual-Apagado-Automatico (Sistema, Ventilador y Bomba).
Monitoreo Eléctrico Multimedidor trifasico (Voltaje, Corriente, Potencia, Frecuencia).
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Sefializacion (Luces) Qperacaon. Falla de Bomba/Ventilador, Bajo Nivel de Caustico, Flujo en
Chimenea

Seguridad de Gas Display de concentracion de (Cl;) en chimenea y botén silenciador de alarma

Instrumentos de Campo Switch de flujo en chimenea, medidor de cloro para ambientes humedos

Ducteria: Sistema de conduccion de cloro desde la caseta de cloracion hasta la entrada del
Scrubber (material compatible con gas cloro hiimedo/seco).

Interconexion: Interfaz I6gica para recibir sefial de arranque desde el sistema de monitoreo
de fugas existente.

Proteccion para asentamiento del equipo y barométricas para control de presion interna.

Central Termoeléctrica Francisco Pérez Rios

 INSTALACION PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

Servicio de instalacién y puesta en operacion del sistema SCRUBBER.

* |Instalaciéon de ducto de conduccion de cloro desde la caseta de cloracion hasta el
SCRUBBER.

* Interconexion entre sistema de monitoreo de fugas de gas cloro y SCRUBBER.

* Instalacion de proteccion para amortiguar las vibraciones del equipo.

» Instalacidn de proteccién barométrica para colocacion en caseta de cloracion.

El proveedor debera ejecutar y documentar las siguientes pruebas antes y después de la
| instalacion:

| Pruebas en Fabrica:

|

*Prueba de Estanqueidad: El tanque de almacenamiento de (NaOH) debe someterse
a una prueba hidrostatica de 24 horas para garantizar la ausencia de fugas.

*Inspeccion Visual de Laminado: Verificacion de la ausencia de burbujas, grietas o
delaminacién en el FRP, conforme a la norma ASTM D3299 o ASTM D4097.

*Prueba de Vacio/Presion: Verificacion estructural del cuerpo del Scrubber bajo
condiciones de operacion del extractor (6" WC).

*Balanceo Dinamico: El ventilador/extractor debe contar con certificado de balanceo
dinamico de fabrica.

Pruebas en Sitio:

*Prueba de Ldégica de Control: Simulacién de fuga de gas cloro para verificar el
arranque automatico del extractor, la bomba y la apertura/cierre de persianas
barometricas.

*Medicion de Parametros Eléctricos: Verificacion de consumos (Amperaje/\Voltaje) y
ajuste de los tiempos de arranque suave.

*Prueba de Flujo: Validacién de los 3,000 cfm en la chimenea mediante tubo de Pitot o
anemometro calibrado.

La descripcion anterior es descriptiva mas no limitativa, por lo que se debera considerar
todo lo necesario para el buen funcionamiento del sistema.
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5 Normas, Especificaciones Técnicas o Estandares Requeridos

_(._'or_l'_sec_'_ut_ivo Norma, Especificacion o Estandar

NOM-028- STPS-2012 Sistema ara la administracion del trabajo-segrida en los
procesos y equipos criticos que manejen sustancias quimicas peligrosas.

NOM-005-STPS-2017, Manejo de sustancias quimicas peligrosas o sus mezclas en
los centros de trabajo-condiciones y procedimientos de seguridad y salud.

NOM-010-STPS-2014 Agentes quimicos contaminantes del ambiente laboral-
Reconocimiento, evaluacién y control.

NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la identificacion y comunicacién de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

e 5 Now.
. Consecutivo

Especificacion CFE Seccion o Numeral Aplicable

Acceso y Transito al centro de trabajo
Equipo de Proteccién Personal para
el personal de proveedores vy
contratistas externo.

Actividades para los proveedores
externos.

Respuesta a emergencias

[-1020-712 Reglamento de Seguridad e Higiene
para Proveedores y Contratistas.

I-1020-302 Guia para establecer los requisitos de
proteccion ambiental para los proveedores externoy | Todo el documento
contratistas en los Centros de Trabajo de la CFE.

Especificacion CFE L1000-11 Empaque y Embalaje. Todo el documento

6 Requerimientos Adicionales.

El posible proveedor de los servicios debera entregar reporte fotografico y bitadcora de los servicios, en formato
fisico y digital, donde refleje los trabajos ejecutados.

El posible proveedor debera considerar asesoria técnica para la preparacion y carga de sosa caustica en tanque
de almacenamiento de SCRUBBER, asi como apoyar de manera tedrica y practica al personal operativo el manejo
y operacién del sistema SCRUBBER.

El posible proveedor debera considerar la ingenieria de disefio en base a las necesidades especificas del area
de cloracion, asi como la asesoria para llevar a cabo las adecuaciones necesarias en el area de instalacion del
sistema.

Para el ingreso a la Central el posible proveedor debera portar overol color naranja, casco, botas de trabajo, gafas
protectoras, tapones auditivos, los cuales tendran que ser proporcionados por el posible proveedor.
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7 Caracteristicas de los Posibles Proveedores.

El posible proveedor durante el proceso de contratacion debera realizar una visita a sitio previa a presentar su
oferta técnica y debera anexar a su oferta técnica la constancia de visita a sitio.

El posible proveedor debe incluir en su propuesta técnica las curvas de operacién del ventilador y la bomba, asi
como la memoria de calculo que avale la estequiometria de la reaccién para neutralizar la tonelada de cloro con
los 2,100 galones de (NaOH) propuestos.

Debido a la peligrosidad del cloro, el posible proveedor debera presentar junto a su propuesta técnica, el
certificado DC-5 para el manejo de cloro, de la persona que designara como supervisor para la ejecucion de la
instalacion, puesta en marcha y asesoria del personal operativo de CFE.

El posible proveedor debera mostrar evidencia durante el proceso de cotizacion de al menos 2 érdenes de compra
o contratos de sistemas de neutralizacion de fugas de cloro durante los dltimos 5 afios.

El posible proveedor debera contar con personal capacitado y avalado por la STPS para realizar los trabajos, asi
mismo debera comprobar que cuenta con experiencia en mantenimiento e instalacién de sistemas similares
mediante curriculum vitae y constancia de aptitud DC-3. Dichas evidencias deberan incluirse en la su oferta
técnica.

El posible proveedor debera presentar DC-3 del personal designado para la ejecucion de los servicios, en
operacion y manejo de equipos para dosificacion de cloro a nivel industrial.

El posible proveedor debera incluir dentro de su propuesta técnica una descripcién detalla del alcance del
suministro, fabricacion, pruebas y entrega del sistema integral de absorcién por via himeda (Scrubber) de tres
etapas, incluyendo las fichas técnicas de los bienes a suministrar.

8 Anexos.

- CFE L1000-11-2016. - Empaque, Embalaje, Embarque, Transporte, Descarga, Recepcidn y Aimacenamiento
de Bienes Muebles Adquiridos por CFE.

- 1-1020-302: Guia de Especificacion para establecer Requerimientos Ambientales a los Proveedores y
Contratistas.

- 1-1020-712: Reglamento de Seguridad e Higiene para Contratistas / Proveedores Externos.




