Anexo 2 del Pliego de Requisitos


“Adquisición e Instalación de Motores de Arranque de Combustión Interna para las Unidades 2 y 4 de la Central Turbogas Juárez”

· Necesidades 

	No. Consecutivo
	Descripción
	Unidad de Medida

	1
	Motor de arranque para Turbogas
	PIEZA

	2
	Retiro de equipo
	UNI

	3
	Instalación y puesta en servicio unidad
	UNI

	4
	Asistencia y soporte Técnico
	UNI



· Glosario de Términos

· Central Turbogas: La generación de energía eléctrica en las unidades de Turbogas se logra aprovechando directamente, en los álabes de la turbina de gas, la energía cinética que resulta de la expansión de aire y gases de la combustión, comprimidos
· Central: CFE- Central Turbogas Juárez
· Motor de Combustión Interna:  Máquina de combustión que obtiene energía HYPERLINK "https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_mec%C3%A1nica"  HYPERLINK "https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_mec%C3%A1nica"mecánica directamente de la energía química de un combustible que arde dentro de la cámara de combustión
· HP:  Proviene del término en inglés (horsepower), que significa "caballos de fuerza”
· RPM: unidad de medida utilizada para expresar frecuencia o velocidad angular e indican la cantidad de rotaciones por minuto que completa un cuerpo que gira
· CCW: Termino utilizado para identificar el sentido de giro de un equipo rotativo
· VCD: Voltaje corriente directa (corriente eléctrica fluye en un solo sentido)
· Psi: Pulgadas In (“): Unidad de longitud Sistema Ingles
· PAR: Momento de fuerza que ejerce un motor para girar un objeto alrededor de un eje
· Pantalla LCD: (Liquid Crystal Display) es un dispositivo que muestra imágenes en movimiento o fijas
· Protocolo TPC/IP: Conjunto de protocolos que permiten la comunicación entre dispositivos a través de redes. La sigla TCP/IP proviene de los protocolos de control de transmisión (TCP) y de internet (IP)
· ISO: Organización Internacional de Normalización o Estandarización, por sus siglas en Ingles
· FAT: Prueba de aceptación en fabrica
· SAT: pruebas de aceptación en sitio
· PQE U2: Unidad 2 de Turbogas Parque
· PQE U4: Unidad 4 de Turbogas Parque








· Funcionalidades Requeridas
El motor de arranque es un componente esencial para las unidades Turbogas, encargado de iniciar el funcionamiento Turbogrupo. Su función principal es convertir la energía de reacción en una máquina de combustión interna en energía mecánica, lo que permite que el motor comience a girar y suministre PAR de torsión necesario para comenzar a efectuar el giro de un Turbogrupo.
El Motor de Combustión Interna debe garantizar el arranque de las unidades de manera confiable, eficiente y segura, tanto en condiciones operativas normales, así como en modo de arranque en negro (sin potencial eléctrico). 
· Características Técnicas Requeridas

CONSECUTIVO 1. Motor de Arranque para Turbogas 
Motor de combustión interna de 600 HP, 6 Cilindros, Turbo Cargado deberá ser nuevo no reconstruido de reciente tecnología, con los accesorios, documentación, guías, manuales de operación y mantenimiento, El cual deberá suministrarse con las siguientes características:
· Motor de combustión Interna: Diésel de 4 tiempos.
· Configuración: 6 cilindros en línea.
· Aspiración: Turbo cargado y post-enfriado. 
· Gobernador: electrónico.
· Potencia y rpm: 600 hp, 447 kw@ 1800 a 2625 rpm.
· Velocidad de vacío: 700 rpm
· Sentido de rotación: Contrario a las manecillas del reloj, visto desde plato.
· Velocidad máxima sobre velocidad: 2625 rpm 
· Sentido de rotación: CCW (vista desde el volante de inercia)
· Medidas del motor:  Alto: 53 in, Ancho: 44.5 in, Largo: 41.5 in. Verificar estén bien las medidas
· Voltaje del sistema del motor y de arranque: 24 Vcd.
· Sistema de admisión: filtro de aire con soporte y cubierta
· Sistema de enfriamiento: intercambiador de calor.
· Incluir motor de arranque de 24 Vcd (marcha).
· Adaptación del sistema de enfriamiento con tubería, la tubería deberá de ser acero al carbón con bridas y el conexionado deberá de ser bridado con manguera tramada de acero inoxidable para alta temperatura.
· Arnés para el montaje del motor. 
· Base tipo pedestal para el motor diseño de fábrica.
· Tubería y accesorios para adaptación de silenciador al pleno de escape actual.
· Filtro de aire y accesorios de montaje.
· Panel de control digital, monitoreo y protecciones del motor, el cual deberá tener la preparación para comunicación con sistema de control de la unidad, utilizando protocolo TCP/IP como básico, y deberá estar configurado como mínimo:




	Protecciones:
	Monitoreo:

	· Alta temperatura de aceite
· Bajo nivel de aceite cárter
· Alta temperatura de agua de enfriamiento
· Presión diferencial de aceite motor
· Presión diferencial de aire succión
· Problemas en compresión del motor (torque)
· Baja presión de combustible a motor
· Falla en motor eléctrico de arranque (marcha)
· Calentamiento de metales
· Protección por número de arranques en corto tiempo
	· Horas de trabajo totales
· Contadores de horas de trabajo, configurables por usuario
· Voltaje de baterías para motor eléctrico de arranque (marcha)
· Nivel de combustible (Diésel)
· Contador de horas para siguiente mantenimiento
· Eficiencia calculada


	Sensores de monitoreo de trabajo del mismo, dentro de los cuales como mínimo se solicita:
	

	· Temperatura de aceite de trabajo
· Presión de aceite de trabajo
· Nivel de aceite en Carter
· Presión diferencial de succión aire entrada
· Presión de combustible a motor
· Temperatura o calentamiento de metales
· Temperatura de entrada agua sistema de enfriamiento
· Temperatura de salida agua sistema de enfriamiento
· Extensión desmontable para el panel de control
	



Dimensionamiento:
El posible proveedor deberá cumplir con las siguientes características de dimensiones y acoplamiento, las cuales están tomadas por personal técnico de la central y deberán ser consideradas como referencia para esta especificación, el posible proveedor deberá considerar un levantamiento a detalle previo que confirme estas mediciones además que deberá elaborar plano esquemático que deberá entregar a personal técnico de la CFE una vez aceptada la propuesta técnico-comercial:
-La distancia vertical del centro del acoplamiento a la base del motor debe ser 20” plg. como máximo para lo cual se deberá confirmar esta medida con el motor que se pretende suministrar por el posible proveedor
-El acoplamiento debe tener 6 barrenos de 1/2 de pulg de diámetro como máximo
-La distancia entre centro a centro de barrenos debe ser de 2 pulg como máximo
-El diámetro exterior de la campana debe ser de 22 5/8” pulg y de centros de   tornillo a tornillo 2 ¾”, deberá tener 24 barrenos de 3/8” pulg y el paso diametral debe ser 2 11/16” pulg como máximo
-El motor no debe medir más de 63 pulg y no menor de 41.5 pulg de largo 
-No debe de medir más de 45 pulg por su parte más ancha.




Nota: Se debe cumplir con estas características de dimensionamiento, ya que el espacio donde se instalará cuenta con un área limitada y específica y no es posible efectuar modificaciones a la estructura o dimensionamiento del área donde se va a instalar el motor.
 Máxima Velocidad
Deberá proporcionar las siguientes condiciones a máxima velocidad: 
-Velocidad del motor:1800 a 2625 rpm (el cual deberá ajustarse a 2300 rpm ya que es la velocidad de trabajo a desempeñarse para la función en esta especificación) con una potencia de salida: 550 a 600 hp
Debe incluir:
· Filtración de aire/accesorios: Deberá de incluir filtros de aire adecuados para el motor, este filtro va montado con soportaría en el block del motor, contara con indicador de servicio.
· Controlador digital: Unidad de visualización electrónica para monitorear datos clave de operación del motor e información de diagnóstico en una pantalla LCD grafica completa, entre sus funciones controlar la velocidad del motor permitiendo incrementar y decrementarla, encendido y apagado del mismo,  display que muestre los parámetros del motor, protección y alarmas de como mínimo: velocidades, presión de aceite de lubricación, temperatura de agua, voltaje de la batería etc. arnés de 20 a 30 mts. según se requiera para comunicación motor – controlador, el controlador deberá de contar con la interface configurable por el usuario para comunicarse con sistema de control estándar de la unidad, el cual deberá contar como mínimo el protocolo TCP/IP.
· Cables para baterías: Deberá de incluir 5 mts. de cable calibre 2/0 conectado a la marcha con terminal ojillo y terminación con terminales de plomo para conectarse al arreglo de las baterías.
· Silenciador industrial: Deberá de incluir silenciador de grado industrial, con pintura color aluminio de alta temperatura, con soportes a block del motor, con opción para que el proveedor ganador pueda anexar algún tubo adicional para sacar los gases a la intemperie.
· Manuales del fabricante: Se deberá incluir el material didáctico requerido (manuales, procedimientos técnicos) requeridos para que el personal de la central cuente con la información necesaria para la debida operación y mantenimiento del motor y controlador digital a suministrar, los cuales deben entregarse de manera física y digital (formato PDF). 

Nota: El motor debe ser nuevo, no usado ni reconstruido, para lo cual el posible proveedor deberá entregar toda la documentación que acredite la procedencia, fabricación (No. serie, año de fabricación, garantías de fábrica) o cualquier documentación original que acredite fehacientemente esta condición del motor.

CONSECUTIVO 2. Retiro de equipo (Servicio de Retiro de Motor)
2.1.1 Servicio de retiro Motor PQE U4, la cual es una unidad G.E. - MS 6001 A de la Central Turbogas Juárez. 

El posible proveedor deberá realizar las actividades y maniobras mecánicas, eléctricas y electrónicas para el retiro (del motor de arranque actual) en la unidad, para lo cual se deberá efectuar las maniobras necesarias con maquinaria de Izaje propia y personal calificado en su manejo, así como la herramienta y consumibles requeridos para la correcta instalación del motor de arranque de combustión interna en una unidad generadora, donde se deberán estar presente en las pruebas de confiabilidad y arranque (para realizar los ajustes necesarios durante y después de la secuencia de arranque de la unidad).
El Retiro del Motor que se solicita para la unidad PQE U4 de la Central Turbogas Juárez, la cual es una unidad marca General Electric, modelo MS 6001 A y cuenta con las siguientes características:
	Concepto
	Descripción

	Marca
	GENERAL ELECTRIC

	No de serie
	7L6A1PA5-1,2,3

	Modelo y Tipo
	MS-6001 A CICLO SIMPLE

	Potencia en las terminales
	28 MW 

	Velocidad de trabajo
	 5100 RPM 


Turbina de Gas                                                                                         





	Concepto
	Descripción

	Marca
	GENERAL ELECTRIC

	Velocidad
	3600 RPM

	Modelo
	ATB-2

	N°. de Fases
	3

	Frecuencia
	60 Hz

	Voltaje
	13 800 Volts


Generador Eléctrico









Características del motor de combustión interna a combustible diésel actual
	Motor diésel de arranque de la unidad PQE U4

	Marca
	DETROIT DIESEL
	


	Modelo
	12V71D
	

	capacidad
	570 HP TURBOCARGADO
	

	Vel. Max.
	2300 RPM
	

	Vel. Min.
	600 RPM ± 100 RPM
	

	Marcha
	10 HP, 2750 RPM, 24 VOLTS
	




Acoplado a Convertidor de Torsión
	Convertidor de Torsión
	


	Marca
	TWIN – DISC
	

	Modelo
	4-SGE – 2015 – 1
	

	No. Espec.
	64476
	

	No. serie
	272815
	

	Torque especifico
	600
	

	
	277-A-2917P1
	

	Relación de velocidad
	0.840/1.000
	



· Libranza de mantenimiento: El personal técnico del posible proveedor, deberá de realizar en conjunto con el área de mantenimiento de la central una libranza para poder realizar las actividades solicitadas en este procedimiento técnico de manera segura, salvaguardando la integridad del personal, equipo e instalaciones de la central.  

2.1.3 Desconexión eléctrica, electrónica y mecánica del motor de arranque: El posible proveedor deberá de realizar las actividades y maniobras eléctricas, electrónicas y mecánicas para el retiro (del motor de arranque actual), esto manteniendo constante comunicación con el personal de la central, buscando evitar cualquier incidente o accidente durante el desempeño de las actividades. 

· Maniobras de desinstalación mecánica: El posible proveedor deberá de realizar todas las maniobras requeridas para la desinstalación del motor de arranque y sus periféricos, por lo cual deberá de contar con la herramienta necesaria, equipo de corte oxi-acetileno, equipo de izaje, grúa con brazo articulado, equipo de soldadura eléctrica (utilizando electrodo 7018 de 1/8) y corte plasma, con personal certificado para realizar las actividades, donde al terminar la desinstalación deberá de realizar la maniobra de transporte para la entrega del motor al almacén de la central. Para esto deberá de proporcionar por su cuenta el o los materiales necesarios para la desinstalación del motor de arranque.

Para esto deberá de proporcionar por su cuenta el o los materiales necesarios para el retiro del motor de arranque.
Nota 1: El ventilador de enfriamiento del agua es un motor eléctrico y es externo alimentado por un generador que impulsa el propio motor a través de una banda, el sistema de enfriamiento se encontrará fuera del compartimiento de accesorios, por tal motivo el posible proveedor deberá de considerar todas las adaptaciones mecánicas, eléctricas y soportaría necesaria para su funcionamiento en acuerdo con el área técnica de la central.
Nota 2: El motor va acoplado a un convertidor de par marca TWIN DISC Modelo 4SGE-2015-MS500 (con una relación de velocidad de 0.840/1.00) el equipo propuesto deberá acoplar perfectamente con este equipo, por lo cual se solicita que el posible proveedor efectué las adaptaciones necesarias para acoplar el convertidor de torsión como carga del motor. 
Por tal motivo el posible proveedor deberá entrega un coplee con estas características mencionadas anteriormente en este anexo técnico estaríamos en condición de acoplar sin inconvenientes el motor de combustión interna al convertidor de par. Indicar las medidas, material y grado de los tornillos y tuercas de acoplamiento actuales que tiene el motor combustión interna y convertidor de par y el apriete que llevan para que el posible proveedor considere un torquímetro para su apriete final.
- El acoplamiento debe tener 6 barrenos de 1/2 de plg de diámetro.
- La distancia entre centro a centro de barrenos debe ser de 2” plg.	

Nota 3: Corre a cargo del posible proveedor adecuar el escape del motor de arranque de combustión interna, conecte al escape original de la unidad, el cual dirige los gases de salida a un silenciador en la intemperie fuera del módulo de accesorios (a un lado de la escalera de la cabina de operación) y deberá indicar las actividades mínimas mas no limitativas para poder adecuar el escape del motor considerando, herramienta, mano de obra etc. Derivado es actividad relevante.

2.2 Servicio de retiro Motor PQE U2, la cual es una unidad G.E. - MS 5001 N de la Central Turbogas Juárez

El posible proveedor deberá realizar las actividades y maniobras mecánicas, eléctricas y electrónicas para el retiro (del motor de arranque actual) en la unidad , para lo cual se deberá efectuar las maniobras necesarias con maquinaria de Izaje propia y personal calificado en su manejo, así como la herramienta y consumibles requeridos para la correcta instalación del motor de arranque de combustión interna en una unidad generadora, donde se deberán estar presente en las pruebas de confiabilidad y arranque (para realizar los ajustes necesarios durante y después de la secuencia de arranque de la unidad).
El retiro del Motor que se solicita para la unidad PQE U2 de la Central Turbogas Juárez, la cual es una unidad marca General Electric, modelo MS 5001 N y cuenta con las siguientes características:
Turbina de Gas                                                                                               
	Concepto
	Descripción

	Marca
	GENERAL ELECTRIC

	Velocidad
	3600 RPM

	Modelo
	ATB-2

	N° de Fases
	3

	Frecuencia
	60 Hz

	Voltaje
	13 800 Volts








Generador Eléctrico
	Concepto
	Descripción

	Marca
	GENERAL ELECTRIC

	No de serie
	226172

	Modelo y Tipo
	MS-5001 A CICLO SIMPLE

	Potencia en las terminales
	20 MW 

	Velocidad de trabajo
	 5100 RPM 



Características del motor de combustión interna a combustible diésel actual
	Motor diésel de arranque de la unidad PQE U2
	


	Marca
	DETROIT DIESEL
	

	Modelo
	12V71
	

	capacidad
	500 HP ASPIRACIÓN NATURAL
	

	Vel. Max.
	2300 RPM
	

	Vel. Min.
	600 RPM ± 100 RPM
	

	Marcha
	10 HP, 2750 RPM, 24 VOLTS
	


Acoplado a Convertidor de Torsión
	Convertidor de Torsión
	


	Marca
	TWIN – DISC
	

	Modelo
	4-SG – 2015 – 1
	

	No. Espec.
	61852
	

	No. serie
	244815
	

	Torque especifico
	500
	

	
	226A1865-1
	

	Relación de velocidad
	0.840/1.000
	



El posible proveedor deberá realizar las actividades y maniobras mecánicas, eléctricas y electrónicas para el retiro (del motor de arranque actual) en la unidad, para lo cual deberá efectuar las maniobras necesarias con maquinaria de Izaje propia y personal calificado en su manejo, así como la herramienta y consumibles requeridos para el correcto retiro del motor de arranque de combustión interna en la unidad generadora PQE U2.
· Libranza de mantenimiento: El personal técnico del posible proveedor, deberá de realizar en conjunto con el área de mantenimiento de la central una libranza para poder realizar las actividades solicitadas en este procedimiento técnico de manera segura, salvaguardando la integridad del personal, equipo e instalaciones de la central.  
  
· Desconexión eléctrica, electrónica y mecánica del motor de arranque: El posible proveedor deberá de realizar las actividades y maniobras eléctricas, electrónicas y mecánicas para el retiro (del motor de arranque actual), esto manteniendo constante comunicación con el personal de la central, buscando evitar cualquier incidente o accidente durante el desempeño de las actividades.

· Maniobras de desinstalación mecánica: El posible proveedor deberá de realizar todas las maniobras requeridas para la desinstalación del motor de arranque y sus periféricos, por lo cual deberá de contar con la herramienta necesaria, equipo de corte oxi-acetileno, equipo de izaje, grúa con brazo articulado, equipo de soldadura eléctrica (utilizando electrodo 7018 de 1/8) y corte 


· plasma, con personal certificado para realizar las actividades, donde al terminar la desinstalación deberá de realizar la maniobra de transporte para la entrega del motor al almacén de la central. Para esto deberá de proporcionar por su cuenta el o los materiales necesarios para la desinstalación del motor de arranque.

Nota 1: El ventilador de enfriamiento del agua es un motor eléctrico y es externo alimentado por un generador que impulsa el propio motor a través de una banda, el sistema de enfriamiento se encontrará fuera del compartimiento de accesorios, por tal motivo el posible proveedor deberá de considerar todas las adaptaciones mecánicas, eléctricas y soportaría necesaria para su funcionamiento en acuerdo con el área técnica de la central.
Nota 2: El motor va acoplado a un convertidor de par marca TWIN DISC Modelo 4SGE-2015-MS500 (con una relación de velocidad de 0.840/1.00) el equipo propuesto deberá acoplar perfectamente con este equipo, por lo cual se solicita que el posible proveedor efectué las adaptaciones necesarias para acoplar el convertidor de torsión como carga del motor. 
Por tal motivo el posible proveedor deberá entrega un coplee con estas características mencionadas anteriormente en este anexo técnico estaríamos en condición de acoplar sin inconvenientes el motor de combustión interna al convertidor de par. Indicar las medidas, material y grado de los tornillos y tuercas de acoplamiento actuales que tiene el motor combustión interna y convertidor de par y el apriete que llevan para que el posible proveedor considere un torquímetro para su apriete final.
- El acoplamiento debe tener 6 barrenos de 1/2 de pulg de diámetro.
- La distancia entre centro a centro de barrenos debe ser de 2” pulg.	

Nota 3: Corre a cargo del posible proveedor adecuar el escape del motor de arranque de combustión interna conecte al escape original de la unidad, el cual dirige los gases de salida a un silenciador en la intemperie fuera del módulo de accesorios (a un lado de la escalera de la cabina de operación) y Deberá de indicar las actividades mínimas mas no limitativas para poder adecuar el escape del motor considerando, herramienta, mano de obra etc. Derivado es actividad relevante.
CONSECUTIVO 3. Instalación y puesta en servicio unidad (Servicio de Instalación y Puesta en Servicio unidad)
3.1. Instalación y Puesta en Servicio de Motor de Arranque de Combustión Interna para la unidad Turbogas PQE U4, la cual es una unidad G.E. - MS 6001 A de la Central Turbogas Juárez.
 
El posible proveedor deberá realizar las actividades y maniobras mecánicas, eléctricas y electrónicas para la instalación (del motor de arranque nuevo) en la unidad , para lo cual se deberá efectuar las maniobras necesarias con maquinaria de Izaje propia y personal calificado en su manejo, así como la herramienta y consumibles requeridos para la correcta instalación del motor de arranque de combustión interna en una unidad generadora, donde se deberán estar presente en las pruebas de confiabilidad y arranque (para realizar los ajustes necesarios durante y después de la secuencia de arranque de la unidad).

La instalación se solicita para la unidad PQE U4 de la Central Turbogas Juárez, la cual es una unidad marca General Electric, modelo MS 6001 A y cuenta con las siguientes características:
Turbina de Gas
	Concepto
	Descripción

	Marca
	GENERAL ELECTRIC

	No de serie
	7L6A1PA5-1,2,3

	Modelo y Tipo
	MS-6001 A CICLO SIMPLE

	Potencia en las terminales
	28 MW 

	Velocidad de trabajo
	 5100 RPM 


                                                                                    

    


 Generador Eléctrico
	Concepto
	Descripción

	Marca
	GENERAL ELECTRIC

	Velocidad
	3600 RPM

	Modelo
	ATB-2

	N° de Fases
	3

	Frecuencia
	60 Hz

	Voltaje
	13 800 Volts








Características del motor de combustión interna a combustible diésel actual
	Motor diésel de arranque de la unidad PQE U4
	


	Marca
	DETROIT DIESEL
	

	Modelo
	12V71D
	

	capacidad
	570 HP TURBOCARGADO
	

	Vel. Max.
	2300 RPM
	

	Vel. Min.
	600 RPM ± 100 RPM
	

	Marcha
	10 HP, 2750 RPM, 24 VOLTS
	



Acoplado a Convertidor de Torsión
	Convertidor de Torsión
	


	Marca
	TWIN – DISC
	

	Modelo
	4-SGE – 2015 – 1
	

	No. Espec.
	64476
	

	No. serie
	272815
	

	Torque especifico
	600
	

	
	277-A-2917P1
	

	Relación de velocidad
	0.840/1.000
	



El posible proveedor deberá realizar las actividades y maniobras mecánicas, eléctricas y electrónicas para la instalación (del motor de arranque nuevo) en la unidad , para lo cual deberá efectuar las maniobras necesarias con maquinaria de Izaje propia  y personal calificado en su manejo, así como la herramienta y consumibles requeridos para la correcta instalación del motor de arranque de combustión interna en la unidad generadora PQE U4, donde deberá  estar presente en las pruebas de confiabilidad y arranque (para realizar los ajustes necesarios durante y después de la secuencia de arranque de la unidad).
Las actividades de instalación y puesta en servicio mencionadas son enunciativas mas no limitativas y corre a cuenta del posible proveedor llevar a cabo todas las actividades necesarias para la instalación mecánica, eléctrica y electrónica del motor de arranque de combustión interna.
· Libranza de mantenimiento: El personal técnico del posible proveedor, deberá de realizar en conjunto con el área de mantenimiento de la central una libranza para poder realizar las actividades solicitadas en este procedimiento técnico de manera segura, salvaguardando la integridad del personal, equipo e instalaciones de la central.  

· Base completa con soportes para motor: Deberá de realizar la fabricación y/o modificación de la base con placa doblada tipo patín, con largueros y travesaños (vigueta H); soportes traseros y delanteros para motor acoplados con tornillería de grado 8 (solo para dar la altura requerida), respetando la plataforma original de la unidad.

Para esto deberá de proporcionar por su cuenta el o los materiales necesarios para la fabricación de las base y acoplamiento del motor de arranque.
(la fabricación o modificación de la base se deberá fabricar con soldadura eléctrica (utilizando electrodo 7018 de 1/8).

Nota: Deberá de garantizar la precisión en la nivelación de la plataforma del motor de combustión interna por medio de un nivel burbuja de línea o digital y será aceptada con la burbuja totalmente centrada y deberá ser medida por lo menos en 4 apoyos del motor en sentido transversal y longitudinal, con la finalidad de asegurar la estabilidad y funcionalidad de la estructura. Deberá elaborar el registro indicando los valores obtenidos en mm/m.

· Adaptación de silenciador al pleno de escape: El posible proveedor deberá de realizar todas las actividades y modificaciones a la estructura soporte y longitud de la salida escape del motor de arranque con el tubo de escape con silenciador existente en la unidad, para esto deberá considerar trabajos de pailera, equipo de soldadura eléctrica (utilizando electrodo 7018 de 1/8), así como equipo de corte oxi-acetileno, consumibles, andamios y todo lo necesario para realizar esta modificación, para lo cual deberá considerar visita previa a las instalaciones de la central para realizar un previo levantamiento de las condiciones de la unidad y del área de trabajo, donde en conjunto con la central se verán los detalles y logística para el buen desarrollo de las actividades solicitadas en esta especificación. 

· Instalación mecánica del motor de arranque: El posible proveedor deberá de realizar todas las maniobras requeridas para la instalación del motor de arranque, Instalación de tuberías, mangueras, adaptación de escape del motor de arranque al escape original de la unidad, instalación 



y/o adaptación del radiador del motor de arranque, instalación del motor al convertidor de torque de la unidad (deberá de realizar las adecuaciones de acoplamiento entre coplees de ser necesario), etc, por lo cual deberá de contar con la herramienta necesaria, equipo de corte oxi-acetileno, equipo de izaje, grúa con brazo articulado el cual deberá contar con personal certificado para la operación de la misma, equipo de soldadura eléctrica (utilizando electrodo 7018 de 1/8) y corte plasma. Deberá de realizar la maniobra de transporte del almacén de la central a la ubicación de la unidad para su instalación.
Para esto deberá de proporcionar por su cuenta el o los materiales necesarios para la instalación del motor de arranque.

El motor de arranque deberá estar debidamente nivelado y/o alineado, ajuste que deberá estar en cero radial y cero axial) una vez acoplado al convertidor de torque con las mordazas de acoplamiento al reductor auxiliar. 

Nota: se deberá entregar un registro final de alineamiento donde se elabore un esquema motor arranque-convertidor de torque comparando los valores de diseño y los valores obtenidos finales. Indicando las tolerancias de desalineación y en unidades de medida en milímetros.

· Instalación eléctrica, electrónica: El posible proveedor deberá de realizar todas las maniobras y/o conexiones requeridas para la instalación del motor de arranque, instalación de panel de control, ruteo de cableado de voltaje de alimentación de arranque y control, sensores y dispositivos eléctricos – electrónicos que incluya tanto el motor de arranque como la unidad generadora para su funcionamiento donde se considera que deberá considerar las siguientes instrucciones:

· Pruebas de resistencia de aislamiento (Megger) al cableado eléctrico.
· Se instalará caja de punto de conexionado en la base del motor, para mejor ergonomía y organización del cableado de potencia y control al motor.
· Prueba de lazos de control (punto a punto), el cual deberá realizarse entre el personal de la empresa posible proveedor con personal designado de la CFE del cual deberá de estar a total conformidad del cliente, es parte del reporte final del proyecto.
· Ajuste y adecuación al sistema de control y velocidad del motor de ser necesario según las características de la ciudad (altitud, temperatura ambiente, etc), con la intención de lograr el mejor desempeño del motor.
· Para esto deberá de proporcionar por su cuenta el o los materiales necesarios para la instalación eléctrica y/o electrónica del motor de arranque.

Nota 1: El ventilador de enfriamiento del agua es un motor eléctrico y es externo alimentado por un generador que impulsa el propio motor a través de una banda, el sistema de enfriamiento se encontrará fuera del compartimiento de accesorios, por tal motivo el posible proveedor deberá de considerar todas las adaptaciones mecánicas, eléctricas y soportaría necesaria para su funcionamiento en acuerdo con el área técnica de la central.
Nota 2: El motor va acoplado a un convertidor de par marca TWIN DISC Modelo 4SGE-2015-MS500 (con una relación de velocidad de 0.840/1.00) el equipo propuesto deberá acoplar perfectamente con este equipo, por lo cual se solicita que el posible proveedor efectué las adaptaciones necesarias para acoplar el convertidor de torsión como carga del motor. 
Por tal motivo el posible proveedor deberá entrega un coplee con estas características mencionadas anteriormente en este anexo técnico estaríamos en condición de acoplar sin inconvenientes el motor de combustión interna al convertidor de par. Indicar las medidas, material y grado de los tornillos y tuercas de acoplamiento actuales que tiene el motor combustión interna y convertidor de par y el apriete que llevan para que el posible proveedor considere un torquímetro para su apriete final.
- El acoplamiento debe tener 6 barrenos de 1/2 de plg de diámetro.
- La distancia entre centro a centro de barrenos debe ser de 2” plg.	

Nota 3: Corre a cargo del posible proveedor adecuar el escape del motor de arranque de combustión interna conecte al escape original de la unidad, el cual dirige los gases de salida a un silenciador en la intemperie fuera del módulo de accesorios (a un lado de la escalera de la cabina de operación) y deberá indicar las actividades mínimas mas no limitativas para poder adecuar el escape del motor considerando, herramienta, mano de obra etc. Derivado es actividad relevante.

3.2 Instalación y Puesta en Servicio de Motor de Arranque de Combustión Interna para la unidad Turbogas PQE U2, la cual es una unidad G.E. - MS 5001 N de la Central Turbogas Juárez
El posible proveedor deberá realizar las actividades y maniobras mecánicas, eléctricas y electrónicas para la instalación (del motor de arranque nuevo) en la unidad , para lo cual deberá efectuar las maniobras necesarias con maquinaria de Izaje propia y personal calificado en su manejo así como la herramienta y consumibles requeridos para la correcta instalación del motor de arranque de combustión interna en la unidad generadora PQE U2, donde deberá  de estar presente en las pruebas de confiabilidad y arranque (para realizar los ajustes necesarios durante y después de la secuencia de arranque de la unidad). Donde deberá ser instalado en la unidad PQE U2 de la Central Turbogas Juárez, la cual es una unidad marca General Electric, modelo MS 5001 N y cuenta con las siguientes características:
Turbina de Gas                                                                                             
	Concepto
	Descripción

	Marca
	GENERAL ELECTRIC

	No de serie
	226172

	Modelo y Tipo
	MS-5001 A CICLO SIMPLE

	Potencia en las terminales
	20 MW 

	Velocidad de trabajo
	 5100 RPM 











Generador Eléctrico
	Concepto
	Descripción

	Marca
	GENERAL ELECTRIC

	Velocidad
	3600 RPM

	Modelo
	ATB-2

	N° de Fases
	3

	Frecuencia
	60 Hz

	Voltaje
	13 800 Volts








Características del motor de combustión interna a combustible diésel actual
	Motor diésel de arranque de la unidad PQE U2
	


	Marca
	DETROIT DIESEL
	

	Modelo
	12V71
	

	capacidad
	500 HP ASPIRACIÓN NATURAL
	

	Vel. Max.
	2300 RPM
	

	Vel. Min.
	600 RPM ± 100 RPM
	

	Marcha
	10 HP, 2750 RPM, 24 VOLTS
	



Acoplado a Convertidor de Torsión
	Convertidor de Torsión
	


	Marca
	TWIN – DISC
	

	Modelo
	4-SG – 2015 – 1
	

	No. Espec.
	61852
	

	No. serie
	244815
	

	Torque especifico
	500
	

	
	226A1865-1
	

	Relación de velocidad
	0.840/1.000
	



Las actividades aquí mencionadas son enunciativas mas no limitativas y corre a cuenta del posible proveedor llevar a cabo todas las actividades necesarias para la instalación mecánica, eléctrica y electrónica del motor de arranque de combustión interna.
· Libranza de mantenimiento: El personal técnico del posible proveedor, deberá de realizar en conjunto con el área de mantenimiento de la central una libranza para poder realizar las actividades solicitadas en este procedimiento técnico de manera segura, salvaguardando la integridad del personal, equipo e instalaciones de la central.  

· Base completa con soportes para motor: Deberá de realizar la fabricación y/o modificación de la base con placa doblada tipo patín, con largueros y travesaños (vigueta H); soportes traseros y delanteros para motor acoplados con tornillería de grado 8 (solo para dar la altura requerida), respetando la plataforma original de la unidad.

Para esto deberá de proporcionar por su cuenta el o los materiales necesarios para la fabricación de las base y acoplamiento del motor de arranque.(la fabricación o modificación de la base se deberá fabricar con soldadura eléctrica (utilizando electrodo 7018 de 1/8).

Nota: Deberá de garantizar la precisión en la nivelación de la plataforma del motor de combustión interna por medio de un nivel burbuja de línea o digital y será aceptada con la burbuja totalmente centrada y deberá ser medida por lo menos en 4 apoyos del motor en sentido transversal y longitudinal, con la finalidad de asegurar la estabilidad y funcionalidad de la estructura. Deberá elaborar el registro indicando los valores obtenidos en mm/m.

· Adaptación de silenciador al pleno de escape: El posible proveedor deberá de realizar todas las 
actividades y modificaciones a la estructura soporte y longitud de la salida escape del motor de arranque con el tubo de escape con silenciador existente en la unidad, para esto deberá considerar trabajos de pailera, equipo de soldadura eléctrica (utilizando electrodo 7018 de 1/8), así como equipo de corte oxi-acetileno, consumibles, andamios y todo lo necesario para realizar esta modificación, para lo cual deberá considerar visita previa a las instalaciones de la central para realizar un previo levantamiento de las condiciones de la unidad y del área de trabajo, donde en conjunto con la central se verán los detalles y logística para el buen desarrollo de las actividades solicitadas en esta especificación.  

· Instalación mecánica del motor de arranque: El posible proveedor deberá de realizar todas las maniobras requeridas para la instalación del motor de arranque, Instalación de tuberías, mangueras, adaptación de escape del motor de arranque al escape original de la unidad, instalación y/o adaptación del radiador del motor de arranque, instalación del motor al convertidor de torque de la unidad (deberá de realizar las adecuaciones de acoplamiento entre coplees de ser necesario), etc, por lo cual deberá de contar con la herramienta necesaria, equipo de corte oxi-acetileno, equipo de izaje, grúa con brazo articulado el cual deberá contar con personal certificado para la operación de la misma , equipo de soldadura eléctrica (utilizando electrodo 7018 de 1/8) y corte plasma. Deberá de realizar la maniobra de transporte del almacén de la central a la ubicación de la unidad para su instalación.

Para esto deberá de proporcionar por su cuenta el o los materiales necesarios para la instalación del motor de arranque.
El motor de arranque deberá estar debidamente nivelado y/o alineado, ajuste que deberá estar en cero radial y cero axial) una vez acoplado al convertidor de torque con las mordazas de acoplamiento al reductor auxiliar. 

Nota: se deberá entregar un registro final de alineamiento donde se elabore un esquema motor arranque-convertidor de torque comparando los valores de diseño y los valores obtenidos finales. Indicando las tolerancias de desalineación y en unidades de medida en milímetros.

· Instalación eléctrica, electrónica: El posible proveedor deberá de realizar todas las maniobras y/o conexiones requeridas para la instalación del motor de arranque, instalación de panel de control, ruteo de cableado de voltaje de alimentación de arranque y control, sensores y dispositivos eléctricos – electrónicos que incluya tanto el motor de arranque como la unidad generadora para su funcionamiento donde se considera que deberá considerar las siguientes instrucciones:

· Pruebas de resistencia de aislamiento (Megger) al cableado eléctrico.
· Se instalará caja de punto de conexionado en la base del motor, para mejor ergonomía y organización del cableado de potencia y control al motor.
· Prueba de lazos de control (punto a punto), el cual deberá realizarse entre el personal de la empresa posible proveedor con personal designado de la CFE del cual deberá de estar a total conformidad del cliente, es parte del reporte final del proyecto.
· Ajuste y adecuación al sistema de control y velocidad del motor de ser necesario según las características de la ciudad (altitud, temperatura ambiente, etc.), con la intención de lograr el mejor desempeño del motor.
· Para esto deberá de proporcionar por su cuenta el o los materiales necesarios para la instalación eléctrica y/o electrónica del motor de arranque.

Nota 1: El ventilador de enfriamiento del agua es un motor eléctrico y es externo alimentado por un generador que impulsa el propio motor a través de una banda, el sistema de enfriamiento se encontrará fuera del compartimiento de accesorios, por tal motivo el posible proveedor deberá de considerar todas las adaptaciones mecánicas, eléctricas y soportaría necesaria para su funcionamiento en acuerdo con el área técnica de la central.
Nota 2: El motor va acoplado a un convertidor de par marca TWIN DISC Modelo 4SGE-2015-MS500 (con una relación de velocidad de 0.840/1.00) el equipo propuesto deberá acoplar perfectamente con este equipo, por lo cual se solicita que el posible proveedor efectué las adaptaciones necesarias para acoplar el convertidor de torsión como carga del motor. 
Por tal motivo el posible proveedor deberá entrega un coplee con estas características mencionadas anteriormente en este anexo técnico estaríamos en condición de acoplar sin inconvenientes el motor de combustión interna al convertidor de par. Indicar las medidas, material y grado de los tornillos y tuercas de acoplamiento actuales que tiene el motor combustión interna y convertidor de par y el apriete que llevan para que el posible proveedor considere un torquímetro para su apriete final.
- El acoplamiento debe tener 6 barrenos de 1/2 de pulg de diámetro.
- La distancia entre centro a centro de barrenos debe ser de 2” pulg.	

Nota 3: Corre a cargo del posible proveedor adecuar el escape del motor de arranque de combustión interna conecte al escape original de la unidad, el cual dirige los gases de salida a un silenciador en la intemperie fuera del módulo de accesorios (a un lado de la escalera de la cabina de operación) y Deberá de indicar las actividades mínimas mas no limitativas para poder adecuar el escape del motor considerando, herramienta, mano de obra etc. Derivado es actividad relevante.
CONSECUTIVO 4. Asistencia y soporte Técnico (Asistencia Técnica)

El Posible Proveedor deberá incluir la asistencia técnica, para el área de operación y para el área de mantenimiento, los cuales deberán de ser teóricos y prácticos y entregar el material didáctico necesario para las dos áreas, esta asistencia técnica debe contemplarse su impartición previo a las pruebas de arranque del motor y deberá coordinarse con la Superintendencia de la Central para su impartición. 

El Posible Proveedor en la prestación del servicio relacionado con actividades de asistencia técnica debe de tener experiencia en materia de operación y mantenimiento de motores de combustión interna por parte del personal técnico encargado de la asistencia técnica. 

La asistencia técnica del Motor de Combustión Interna de 600 HP, 6 Cilindros, Turbo Cargado con todos los sistemas que lo compongan y que sean suministro del Posible Proveedor, consistirá en capacitar a dos grupos básicamente: 

· Personal de mantenimiento
· Personal de Operación

· Asistencia Técnica para el personal de mantenimiento
La asistencia técnica para mantenimiento está orientado básicamente al personal de mantenimiento de la Central. 

El Posible Proveedor del sistema de control debe de diseñar e impartir la asistencia técnica para que el personal de mantenimiento de la CFE que participe conozca y domine:

· La filosofía de operación del Motor de Combustión Interna de 600 HP, 6 Cilindros, Turbo Cargado
· La documentación proporcionada por el fabricante.
· Los componentes físicos que los constituyen asi como los periféricos.
· Mantenimiento Predictivo
· Mantenimiento Preventivo
· Identificación de fallas en equipo principal y periférico.
· Calibraciones y ajustes
· Su operación y Mantenimiento.

Los participantes de la asistencia técnica de mantenimiento quedarán capacitados identificar y resolver problemas o fallas menores sin la necesidad de asistencia o supervisión de ningún asesor o técnico del posible proveedor del equipo.

· Asistencia Técnica para el personal de Operación
La asistencia técnica de operación estará orientado al personal de Operación de la Central, que tendrán como responsabilidad supervisar y operar Motor de Combustión Interna de 600 HP, 6 Cilindros, Turbo Cargado
El Posible Proveedor del Motor de Combustión Interna de 600 HP, 6 Cilindros, Turbo Cargado debe diseñar e impartir la asistencia técnica para que el personal de operación de la central que participe conozca y domine:
· La filosofía de operación del Motor de Combustión Interna de 600 HP, 6 Cilindros, Turbo Cargado.
· La documentación proporcionada por el fabricante.
· La operación del Motor de Combustión Interna de 600 HP, 6 Cilindros, Turbo Cargado.
· Identificación de desviaciones operativas en equipo principal y periférico para su reporte al área de mantenimiento y/o corrección dependiendo de la anomalía.
· Protocolos de Protecciones.

Los participantes de la asistencia técnica de operación deberán desarrollar las destrezas necesarias para operar hábilmente el Motor de Combustión Interna de 600 HP, 6 Cilindros, Turbo Cargado sin la asistencia del personal técnico del posible proveedor o de mantenimiento de la CFE.
· Temario básico: 
Este temario lo tomará el Posible Proveedor como base para diseñar las 2 asistencias técnicas mencionadas, diferenciándolos cada uno según lo que cada grupo necesite.
· Filosofías de operación.
· Confiabilidad y disponibilidad.
· Arquitectura de Motor de Combustión Interna Características generales.
· Interfaz de Operación.
· Organización de la información.
· Interpretación de los diversos tipos de diagramas utilizados.
· Operación y monitoreo.
· Operación:
· Procedimientos de arranque, apagado normal y de emergencia.
· Precauciones operativas.
· Mantenimiento:
· Mantenimiento preventivo.
· Reconocimiento de fallas en equipo principal y periférico.
· Calibraciones y ajustes. 
· Uso de herramientas especiales.

· Requisitos del servicio de Asistencia Técnica
La Asistencia Técnica se impartirá por el Posible Proveedor y debe de ser en idioma español al igual que el material didáctico utilizado, basándose en el temario anterior y en base a su experiencia adicionar temas que sean esenciales para la operación y mantenimiento del motor de combustión, en las aulas del centro de capacitación en el sitio de la Central Turbogas Juárez. El Posible Proveedor debe de proporcionar todo el material didáctico en cantidad suficiente para cada participante. 
El Posible Proveedor debe otorgar constancia de acreditación a los participantes al final de la asistencia técnica, en donde se indique el nombre y la duración en horas de la asistencia técnica, nombre del participante, nombre del Instructor.
El Posible Proveedor debe considerar dentro de su propuesta la siguiente asistencia técnica para el personal de operaciones y mantenimiento de la central:
	   1
	La Asistencia Técnica para el personal de operación para 8 personas con una duración mínima de 40 horas.

	·     2
	La Asistencia Técnica para el personal de mantenimiento para 6 personas con una duración mínima de 40 horas.



· Normas, Especificaciones Técnicas o Estándares Requeridos 
El Posible Proveedor conocerá y cumplirá los siguientes procedimientos y reglamentos: NORMAS EXTERNAS
	No. Consecutivo
	Descripción de bien /servicio
	Nomenclatura
	Norma, Especificación o Estándar

	1
	Motor de Combustión Interna de 600 HP, 6 Cilindros, Turbo Cargado
	ISO 15550:2016
	Motores de combustión interna — Determinación y método para la medición de la potencia del motor — Requisitos generales: 5 Test,6 Mehtod of power correction y 9 Test report




El proveedor conocerá y dará cumplimiento a las siguientes especificaciones de CFE NORMAS INTERNAS
	No. Consecutivo
	Descripción de bien /servicio
	Especificación CFE
	Sección o Numeral Aplicable

	1, 2, 3 y 4

	Motor de Combustión Interna de 600 HP, 6 Cilindros, Turbo Cargado

Servicio de retiro de Motor 

Servicio de Instalación y Puesta en Servicio Unidad

Asistencia Técnica 
	L1000-11
	Empaque, embalaje, embarque, transporte, descarga, recepción y almacenamiento de bienes muebles adquiridos por la CFE.

	
	
	I-1020-712
	Reglamento de seguridad e higiene para posibles proveedores,
PROVEEDORES y visitantes

	
	
	REGLAMENTO. DE SEGURIDAD. E HIGIENE CAP. 300
	Reglamento de Seguridad e Higiene Capitulo 300 Generación Ciclo Combinado 

	
	
	G-N102-SSICG-015
	Requisitos de seguridad y salud en el trabajo para proveedores y prestadores de servicio en materia de adquisiciones, arrendamiento, servicio y obra pública 

	
	
	1-1020-302
	Guía para establecer los requisitos de protección ambiental para los proveedores y Posible proveedores en los centros de trabajo de la CFE 



· Requerimientos Adicionales
El posible proveedor deberá cumplir con los requerimientos que a continuación se mencionan y será responsabilidad del posible proveedor considerar todo lo necesario conforme a su experiencia, siendo el responsable del desarrollo de toda la ingeniería, cronograma y control de la ejecución de las actividades descritas en este anexo técnico.
El retiro, instalación y Puesta en Servicio de los Motores de arranque de Combustión Interna para las unidades PQE U4 y PQE U2 de la Central Turbogas Juárez especificada en el numeral                             
4 Características Técnicas Requeridas, Consecutivo 1 y Consecutivo 2, de este documento es responsabilidad del posible proveedor el cual deberá asegurar la correcta instalación, puesta en servicio y operación de los equipos suministrados a satisfacción de La Comisión Federal de Electricidad, Central Turbogas Juárez.
El posible proveedor se obliga a reparar los daños ocasionados a las instalaciones, originados por malas maniobras, negligencia, falta de capacidad, falta de herramienta o equipo y cualquier otra causa en que se compruebe su responsabilidad en referencia a los trabajos aquí descritos, para lo cual el posible proveedor deberá estar presente en el momento de las pruebas de funcionamiento del motor diésel de combustión interna para el arranque de la unidad.
Dentro de los posibles ajustes a realizar serían los siguientes:
· Ajuste por alta vibración (ajuste de nivelación y/o alineación la cual debe estar en cero radial y cero axial) una vez acoplado al convertidor respecto a las mordazas de acoplamiento al reductor auxiliar.
· Fallas en motor (no se desempeña según las especificaciones solicitadas).

· Falla en soldaduras de estructura de montaje, tanto en instalación de motor, escape, sistema de enfriamiento.

· Falla en respuesta del motor debido a cableado de control o conexiones eléctricas del mismo.

Los ajustes que se mencionan son referencia de las posibles complicaciones que se deben esperar dentro de la puesta en servicio del motor y accesorios, los cuales son enunciativos mas no limitativos, el posible proveedor deberá de realizar en conjunto con personal de la CFE todos los ajustes y correcciones necesarias para dejar disponible el motor de arranque a conformidad de la CFE.
6.1	Materiales y Herramientas.
El Posible Proveedor deberá de considerar todos los materiales consumibles que se requieran para realizar los trabajos descritos de los servicios de instalación de acuerdo con el presente anexo técnico. 
Deberá considerar también el equipo, herramientas e instalaciones especiales, para poder realizar los trabajos descritos en el alcance y descripción de servicio de este anexo técnico, de los cuales se mencionan como básicos los siguientes:
· Equipo y accesorios de Izaje propio.
· Indicadores de caratula.
· Juego de llaves estándar / milimétricas  
· Torquímetro.
· Equipo de soldadura Oxiacetilénico y eléctrica.
El posible proveedor deberá considerar instalaciones sanitarias, almacenes, comedor propias y evitar en lo posible el uso de las de la central, en caso necesario de requerir el uso de estas, se deberá hablar previamente para autorización con el superintendente de la central.

6.2 	Cumplimiento del suministro e instalación.
El Posible Proveedor debe considerar las estrategias necesarias para cumplir en tiempo y forma con el Suministro e Instalación de Motores de Arranque de Combustión Interna para las Unidades Turbogas de la Central Turbogas Juárez.
NOTA: En caso de que los equipos sufran daño alguno, ya sea en el traslado, desmontaje o montaje, el Posible Proveedor deberá de hacerse cargo técnica y administrativamente, para la restitución de los bienes en tiempo y forma a lo estipulado en el procedimiento y cumplir con los tiempos de realización de este servicio.
6.3 Facilidades por parte de la Central.
La Central Turbogas Juárez dará oportunidad de acceso a las instalaciones de la CENTRAL, a todos los posibles proveedores interesados para que, realicen una visita de reconocimiento al sitio, donde personal técnico de la central darán las facilidades, acceso al área y contestaran las preguntas relacionadas con este procedimiento, esto con a fin de formular sus ofertas. Por lo anterior; los posibles proveedores interesados deberán presentarse con los accesorios básicos de seguridad, casco, botas y lentes, así como cumplir con las medidas sanitarias, debiendo solicitar una cita previa con el Superintendente General, para acordar fecha y hora de la visita, La Comisión Feral de electricidad - Central Turbogas Juárez, está ubicada en Carretera Juárez – Porvenir Km 5.5 Colonia Partido Senecu, Cd Juárez Chihuahua, C.P. 32470. 
Nota: Las visitas podrán programarse en acuerdo y disponibilidad de la central antes y durante el proceso de licitación una vez publicado el procedimiento en el portal micrositio, una vez que se reciban propuestas y se encuentre en proceso de recepción y evaluación de propuestas técnicas, estas quedarán suspendidas. 
6.5	 Requisitos de seguridad e higiene ambiental 
El Posible Proveedor debe cumplir con el reglamento de seguridad e higiene de la CENTRAL (el cual será impartido durante las pláticas de inducción a la seguridad por parte Técnico Auxiliar de la Central en todo el tiempo que labore o se encuentre dentro de las instalaciones de la misma, donde se deberán acatar todas las medidas solicitadas emitidas. 
Cualquier anomalía detectada se notificará al administrador de contrato y se realizaran las sanciones pertinentes para su corrección.
6.6 	Personal
Todo personal del Posible Proveedor deberá de presentar alta de seguro social, para que pueda ser registrado y se le permita a laborar dentro de la central.
Todo el personal del Posible Proveedor que labore dentro de la CENTRAL debe ser registrado en el Departamento Técnico de esta CENTRAL. 
Para el caso del ingreso a la Central de un POSIBLE PROVEEDOR de bienes y /o servicios, todo su personal deberá de tomar una inducción de seguridad en portería y anotarse en el registro correspondiente. 
El POSIBLE PROVEEDOR debe cumplir con todas las disposiciones de seguridad que le apliquen de acuerdo al Reglamento de Seguridad e Higiene Capitulo 400 Generación Turbina de Gas, el cual se proporcionara de ser requerido durante la plática de inducción a la central. 
Todo el personal del POSIBLE PROVEEDOR debe ingresar con equipo de protección personal básico (casco dieléctrico, lentes de seguridad, calzado de seguridad, protección auditiva y ropa de trabajo).
Todo el personal del POSIBLE PROVEEDOR debe portar gafete de identificación a la vista de forma permanente, el cual debe contar al menos con la información básica.
Todo el personal del POSIBLE PROVEEDOR debe reportar cualquier incidente o accidente, a su supervisor responsable de la CFE.
6.7	Vehículos
El uso de vehículos con autorización dentro de las instalaciones solo debe ser en rutas establecidas y su estacionamiento solo se hará en áreas designadas por la CENTRAL. Los vehículos del PROVEEDOR no tendrán acceso a la CENTRAL con personal a bordo (excepto el chofer), el personal debe identificarse con el gafete al entrar por la puerta peatonal.
El equipo de seguridad vehicular deberá encontrarse en óptimas condiciones para la carga y descarga en las áreas correspondientes y deberán de cumplir con los estándares de seguridad para evitar lesiones o daños a los equipos e instalaciones.  Los vehículos a utilizar deberán de estar asegurados.
6.7	 Relaciones laborales
El Posible Proveedor como empresario y patrón del personal que ocupe con motivo de los trabajos materia de este contrato, será el único responsable de las obligaciones derivadas de las disposiciones legales y demás ordenamientos en materia de trabajo y seguridad social, El Proveedor conviene por lo mismo en responder de las reclamaciones que sus trabajadores presentasen en su contra o en contra de CFE en relación con los trabajos objeto de este contrato. El Proveedor será responsable por cualquier demanda entablada por cualesquiera de sus trabajadores o por cualquier trabajador de los posibles proveedores en contra de CFE en relación con dichas obligaciones, y deberá indemnizar y sacar en paz y a salvo a CFE por cualquier cantidad que ésta deba pagar como resultado de cualquiera de tales demandas, incluyendo los honorarios de abogados que para tal efecto elija CFE y demás gastos que se generen, ya que a CFE en ningún momento se le considerará como patrón solidario, subsidiario o substituto responsable ante tales demandas.
6.8 Reportes
El Posible Proveedor debe entregar el Reporte final de las actividades realizadas, incluyendo fotografías, con las recomendaciones en un plazo máximo de 03 días naturales, contados a partir de la fecha de término de los servicios. 
El posible proveedor deberá de presentar un programa de actividades así mismo deberá de elaborar y enviar un reporte fotográfico de las actividades realizadas por día, el cual deberá de enviarse diariamente al administrador del contrato y a las personas que el administrador del contrato indique. 
En caso de haber un atraso en las actividades deberán de tomarse las acciones necesarias para su recuperación y deberá de notificarse inmediatamente al administrador del contrato. 
El posible proveedor deberá entregar un informe por escrito y fotográfico donde deberá de incluir como elementos básicos los siguientes procesos de instalación y puesta en servicio de motor de arranque en ambas unidades: 
Para el Consecutivo 1, Motor de Combustión Interna de 600 HP, 6 Cilindros, Turbo Cargado
· Elaborar Informe de pruebas FAT: El proveedor interesado deberá de emitir informe de las pruebas FAT del motor de Combustión Interna a suministrar, el cual deberá contar con la fecha de elaboración y los resultados obtenidos por parte de la marca fabricante.


Para el Consecutivo 3, Instalación y Puesta en Servicio unidad

Informe técnico y fotográfico que describa las actividades relacionadas con la instalación mecánica y eléctrica del motor de arranque en la unidad de generación, así como las pruebas SAT (Site Acceptance Test) realizadas durante la puesta en servicio, incluyendo como mínimo:
· Montaje físico del equipo
· Alineación del conjunto
· Adaptaciones o modificaciones realizadas
· Verificación del sistema de control y conexiones eléctricas
· Pruebas operativas del sistema hasta su aceptación por parte del área técnica de la Central.

· Características de los Posibles Proveedores

Documentación que los posibles proveedores deberán presentar con sus ofertas técnicas: (el no cumplir será causa de rechazo)

· El posible proveedor deberá demostrar su experiencia en bienes y servicios con características iguales o superiores a las solicitadas en el presente alcance de este Anexo técnico, para lo cual deberá presentar copia de la caratula de por lo menos 1 contrato ejecutados, en los últimos 5 años.

· El posible proveedor deberá presentar en su propuesta técnica copia de la carta del fabricante original de los bienes a suministrar.

· 	El posible deberá incluir en su oferta la ficha técnica de los equipos propuestos que 	soporten lo solicitado en las especificaciones, donde se indique claramente, marca, 	modelo, dimensiones y características principales de los bienes que se oferta.

· El posible proveedor deberá presentar la ficha técnica del motor de combustión interna propuesto, correspondiente únicamente al modelo específico que se pretende suministrar para el arranque de las unidades Turbogas descritas en el presente Anexo Técnico. No se aceptarán catálogos comerciales generales, familias de productos, fichas técnicas que incluyan múltiples modelos ni documentación genérica del fabricante. La presentación de información que incluya más de un modelo será motivo de rechazo de la oferta.

· El posible proveedor deberá presentar dentro de su oferta técnica un escrito libre firmado por su representante legal, en el que manifieste bajo protesta de decir verdad que los bienes ofertados cumplen íntegramente con las especificaciones técnicas, características, normas y requisitos establecidos en el presente Anexo Técnico

·  El posible proveedor deberá demostrar que el asesor técnico responsable de impartir la asistencia técnica (capacitación) cuenta con experiencia comprobable en operación, mantenimiento o puesta en servicio de motores de combustión interna, mediante certificados, constancias de capacitación o documentación equivalente.

· 	El concursante deberá presentar dentro de su oferta técnica un escrito libre, firmado por 	su representante legal, en el que manifieste bajo protesta de decir verdad que conoce las 	condiciones del equipo existente, que realizará la verificación dimensional 	correspondiente y que garantiza el acoplamiento mecánico total y funcional del motor 	propuesto en cada unidad.

· Documentación que el proveedor ganador deberán presentar previo al inicio de los servicios a ejecutar:
· El  proveedor ganador deberá presentar el registro de alta del seguro social de todo el personal asignado al proyecto.

· Presentar con el Administrador de Contrato 10 dias posteriores a la firma de este, vía correo electrónico y/o presencial el programa específico de calidad (Procedimientos de trabajo, programa de puntos de inspección y pruebas, procedimientos y protocolos de pruebas, entre otros), programa específico de seguridad y salud en el trabajo, cronograma detallado de actividades, para la revisión y aprobación del Administrador del Contrato.

· 	El concursante ganador deberá entregar al Administrador del Contrato el manual, 	presentación o material didáctico utilizado durante la asistencia técnica, para su uso 	posterior como material de consulta y capacitación interna del personal de la Central en la 	operación del motor de combustión interna instalado.

· 	El concursante ganador deberá entregar un informe técnico y fotográfico, en el que se 	incluyan los procesos relacionados con la instalación y puesta en servicio del motor de 	arranque por unidad, detallando:
 



· Anexos

· I-1020-302: Guía para establecer los requisitos de protección ambiental para los OFERTANTES externos y posible proveedor en los centros de trabajo de la CFE
· I-1020-712: Reglamento de seguridad e higiene para posible proveedor y visitantes
· Capítulo 400: Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo se suministrará 
· N-2000-HC16: Especificaciones de Seguridad y Salud en el Trabajo para prestadores de Servicio.
· L1000-11: Empaque, embalaje, embarque, transporte, descarga, recepción y almacenamiento de bienes muebles adquiridos por la CFE.
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Anexo 2 del Pliego de Requisitos       “ Adquisición e Instalación de Motores de Arranque de Combustión Interna para las  Unidades 2 y 4 de la Central Turbogas Juárez”     •   Necesidades     

No.  Consecutivo  Descripción  Unidad de  Medida  

1  Motor de arranque para Turbogas  PIEZA  

2  Retiro de equipo  UNI  

3  Instalación y puesta en servicio unidad  UNI  

4  Asistencia y soporte Técnico  UNI  

  •   Glosario de Términos     •   Central Turbogas:   La generación de energía eléctrica en las unidades de  Turbogas se logra aprovechando directamente, en los álabes de la turbina de  gas, la energía cinética que resulta de la expansión de aire y gases de la  combustión, comprimidos   •   Central:   CFE -   Central Turbogas Juárez   •   Motor de Combustión Interna:    Máquina de combustión que obtiene   energía   HYPERLINK  "https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_mec%C3%A1nica"     HYPERLINK  "https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_mec%C3%A1nica" mecánica   dir ectamente de la   energía química   de un   combustible   que arde dentro de la  cámara de combustión   •   HP:     Proviene del término en inglés (horsepower), que significa "caballos de  fuerza”   •   RPM : unidad de medida utilizada para expresar frecuencia o velocidad  angular   e indican la cantidad de rotaciones por minuto que completa un cuerpo  que gira   •   CCW : Termino utilizado para identificar el sentido de giro de un equipo rotativo   •   VCD:   Voltaje corriente directa (corriente eléctrica fluye en un solo sentido)   •   Psi:   Pulgadas In (“): Unidad de   longitud   Sistema Ingles   •   PAR:   Momento de fuerza que ejerce un motor   para girar un objeto alrededor  de un eje  

