
Anexo 2 Especificaciones Técnicas 
 

“SERVICIO DE DESMONTAJE, INSTALACIÓN, PUESTA EN SERVICIO Y PRUEBAS DE LA TURBINA 

DE GAS MODELO SGT6-8000H DE UNIDAD 5 DE LA C.C.C. EMPALME” 

 

1. Necesidades 

Tabla 1 Descripción de la necesidad 

No. 
Consecutivo 

Descripción 
Unidad de 

Medida 

1 DESMONTAJE UNI 

2 INSTALACION DE EQUIPO UNI 

3 PUESTA EN SERVICIO Y PRUEBAS UNI 

Fuente: Elaborado por Área Requirente 

 

2. Glosario de Términos 

 

- Turbina de Gas: Es un motor del tipo rotativo que transforma energía química del combustible en 

potencia mecánica, mediante un proceso de oxidación (combustión), el cual genera gases calientes 

que se expanden, es decir, disminuyen su presión y temperatura transmitiendo con esto 

movimiento a un eje rotativo. 

 

- ISO: Son las siglas en inglés International Organization for Standardization. Se trata de la 
Organización Internacional de Normalización o Estandarización, y se dedica a la creación de 
normas o estándares para asegurar la calidad, seguridad y eficiencia de productos y servicios. Son 
las llamadas Normas ISO. 
 

- LAPEM: Es el acrónimo de Laboratorio de Pruebas de Equipos y Materiales, es un área 

fundamental de apoyo en la generación, transmisión y distribución de energía eléctrica de la 

Comisión Federal de Electricidad (CFE) que realiza los servicios esenciales de ingeniería 

especializada, pruebas, análisis, diagnósticos y estudios de comportamiento de equipos y 

materiales, que coadyuvan a asegurar la correcta operación, así como el control de calidad de los 

materiales y equipos adquiridos por la CFE. 

 

- SPTNP: Subgerencia de Producción Termoeléctrica Norpacífico. 

 

- C.C.C. Empalme: Central Ciclo Combinado Empalme. 

 

- SIEMENS ENERGY: SIEMENS ENERGY S. de R.L. DE C.V. 

 

- OEM: Original Equipment Manufacturer (fabricante de equipo original).  
 

- Pruebas de funcionamiento: Son las pruebas que serán realizadas por el posible proveedor para 

garantizar la correcta funcionalidad de los sistemas que conforman la Turbina de Gas y serán 

avaladas por CFE. 

 

- Ignitores: componente diseñado para generar la chispa, el calor o la energía necesaria para iniciar 

la combustión de un combustible o la activación de una lámpara de descarga. 
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- IGV: Los IGV (Inlet Guide Vanes), conocidos en español como Álabes Guía de Admisión o Álabes 

Guía de Entrada, son un componente crítico situado en la entrada del compresor axial de una 

turbina de gas. Su función principal es regular la cantidad y la dirección del aire que entra al 

compresor, optimizando la eficiencia de la turbina bajo diversas condiciones de carga y velocidad. 

 

- PCS: Los PCS (Premix Center Stage), es una estructura central en el quemador que mezcla el 

combustible con el aire antes de la combustión, ayudando a controlar la forma de la llama y 

mejorando la estabilidad bajo diferentes cargas de la turbina. 

 

- Flushing de barnices en aceite: Es un proceso técnico de limpieza profunda que utiliza la 

circulación forzada y turbulenta de un fluido con agentes químicos añadidos, para eliminar lodos, 

residuos y barnices oxidados de tuberías, bombas y válvulas. 

 

- HCO: Sistema Optimizador Hidráulico de Holguras de la Turbina, es un sistema de control activo 

diseñado para aumentar la eficiencia y la potencia de salida de la turbina al gestionar los espacios 

entre las partes giratorias y fijas. 

 

3. Funcionalidades Requeridas 

 

La SPTNP dentro de su parque de generación cuenta con una de las principales fuentes de generación de 

energía eléctrica del país formando parte del Sistema Interconectado Nacional, la cual es la C.C.C. Empalme 

y se compone de dos paquetes de generación, conformados cada uno, de dos Turbina de Gas por una de 

vapor, con una capacidad instalada de 1,582 MW. 

En este sentido, la C.C.C. Empalme tiene la necesidad de recuperar la potencia de la Unidad 5 a 255 MW, lo 

que a su vez en consecuencia recuperará en el paquete de generación número dos una potencia de 791 MW, 

lo anterior debido a que el 06 de mayo de 2024, dicha Turbina sufrió un siniestro y actualmente sigue 

indisponible. 

Lo anterior garantizará seguir trabajando con los parámetros operativos de manera confiable y segura, dentro 

de los valores de aceptación de acuerdo con el fabricante original y así seguir cumpliendo con los altos 

requerimientos de competencia en la operación del esquema con el que se rige el Mercado Eléctrico Mayorista 

(MEM). 

Para atender lo antes mencionado, se requiere realizar el SERVICIO DE DESMONTAJE, INSTALACIÓN, 

PUESTA EN SERVICIO Y PRUEBAS DE LA TURBINA DE GAS MODELO SGT6-8000H DE UNIDAD 5 DE 

LA C.C.C. EMPALME, con el objetivo de realizar las actividades previas y posteriores para la sustitución de 

la Turbina de Gas. 

La C.C.C. Empalme, no cuenta ni tiene a su disposición los planos e información de diseño (Ingeniería) y 

especificaciones, ni la herramienta especial necesaria para los servicios de desmontaje, instalación, puesta 

en servicio y pruebas de una Turbina de Gas modelo SGT6-8000H; por lo cual, resulta imprescindible que el 

posible proveedor cuente con la información y herramientas antes mencionadas para asegurar la 

compatibilidad con las instalaciones actuales, Equipos Auxiliares, Recuperador de Calor, Generador Eléctrico, 

Sistema de Control (SIEMENS T-3000) y los Equipos de Protección y Medición existentes. 
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4. Características Técnicas Requeridas 

Consecutivo 1.- DESMONTAJE 

Se requiere el servicio para desmontaje de la Turbina de Gas existente, incluyendo componentes y 

equipos auxiliares que sean necesarios remover para su correcta extracción. El posible proveedor deberá 

suministrar todas las herramientas especiales necesarias para su debido desensamble, esto deberá 

incluir los equipos, accesorios y procesos de izaje bajo los estándares de seguridad, procedimientos y 

metodología recomendados por el fabricante original (OEM). Las actividades que se mencionan a 

continuación serán enunciativas más no limitativas. En consecuencia, el posible proveedor deberá 

ejecutar todas las actividades, verificaciones y acciones adicionales que resulten necesarias para 

asegurar el correcto funcionamiento, desempeño y cumplimiento de los requerimientos establecidos en 

este consecutivo, aun cuando no se encuentren mencionadas de manera explícita. 

 

4.1 Sección de admisión de aire. 

4.1.1 Montar andamios necesarios alrededor de la Turbina de Gas para el desmontaje de ductos 

de entrada. 

4.1.2 Desmontar aislamiento de los paneles frontales. 

4.1.3 Desmontar los paneles frontales del mecanismo torna flecha. 

4.1.4 Desconectar la tubería múltiple de admisión de lavado de agua del compresor. 

4.1.5 Desmontar aislamiento de las juntas de expansión. 

4.1.6 Desmontar el codo del conducto de entrada.  

4.1.7 Desmontar el conducto de la compuerta. 

4.1.8 Desmontar el conducto intermedio de admisión de aire. 

4.1.9 Desatornillar y desmontar la carcasa del compresor. 

4.1.10 Desatornillar y desmontar el conducto de admisión de aire, incluido el cono exterior de 

admisión de aire. 

4.1.11 Desatornillar, izar y retirar el cono interior de admisión de aire. 

4.1.12 Inspeccionar. 

4.1.12.1 Realizar una inspección visual y aplicar pruebas no destructivas a las secciones de 

los conductos de entrada del compresor y al hardware asociado, con el propósito de 

identificar posibles daños. Con base en los resultados obtenidos durante estas 

inspecciones, elaborar y presentar el informe correspondiente de los hallazgos.  

4.1.12.2 Inspeccionar visualmente todas las juntas retiradas de las secciones de los conductos 

de admisión de aire y las juntas de expansión existentes para detectar daños e 

informar los hallazgos.  

4.1.12.3 Limpiar e inspeccionar visualmente las secciones de los conductos de entrada del 

compresor y los accesorios para su correcta instalación de acuerdo con las 

recomendaciones del Fabricante Original. 

4.1.12.4 Limpiar, inspeccionar visualmente, aplicar pruebas no destructivas al múltiple de 

admisión, las tuberías y las boquillas para lavado con agua del compresor para su 

correcta instalación de acuerdo con las recomendaciones del Fabricante Original. 

 

4.2 Recinto de turbina. 

4.2.1 Desconectar y etiquetar el cableado, conductos, sensores y tuberías de protección contra 

incendios.  
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4.2.2 Desatornillar y retirar los paneles del techo del gabinete de la turbina y las vigas estructurales 

desde las secciones de la admisión de aire hasta las del escape. 

4.2.3 Desatornillar y retirar la mitad superior de la sección de los paneles de pared del múltiple del 

escape y la junta. 

4.2.4 Levantar y remover los paneles del techo del recinto de la turbina y las vigas estructurales 

desde las secciones de la admisión de aire hasta las del escape. 

4.2.5 Levantar la mitad superior de la sección de los paneles de pared del múltiple de admisión de 

escape y la junta selladora. 

4.2.6 Conectar y etiquetar cables, conductos, sensores y tuberías de protección contra incendios. 

 

4.3 Eje intermedio. 

4.3.1 Instalar los dispositivos (herramienta especial) de soporte del extremo del compresor y del 

extremo del generador en el eje intermedio según el procedimiento recomendado por el 

fabricante del equipo original. 

4.3.2 Aflojar y retirar las tuercas ciegas de los pernos de acoplamiento en ambos lados. 

4.3.3 Sacar los pernos de acoplamiento. 

4.3.4 Realizar la verificación de alineación del eje intermedio y del rotor de la turbina de gas y del 

generador. 

4.3.5 Reubicar el eje intermedio, por parte del posible proveedor, así como las tuercas y pernos en 

un área designada por CFE para facilitar el ensamblaje de la nueva Turbina de Gas. 

4.3.6 Retirar el aceite del sistema torna flecha y las tuberías de suministro de HCO. Nota: el aceite 

retirado será dispuesto como desecho por parte de CFE. 

4.3.7 Desatornillar y retirar los sensores de velocidad y sello de aceite externo del torna flecha. 

Resguardar, por parte del posible proveedor, los sensores de velocidad retirados, en un área 

designada por CFE para su instalación posterior. 

4.3.8 Desatornillar y retirar el conjunto del torna flecha y reubicar en el área de almacenamiento 

designada por CFE para su inspección. 

4.3.9 inspeccionar. 

4.3.9.1 Realizar pruebas visuales, no destructivas e inspecciones dimensionales en pernos y 

orificios de acoplamiento. 

 

4.4 Cimentaciones de turbinas de gas. 

4.4.1 Desmontar los soportes existentes de la turbina de gas. 

 

4.5 Sistema de gas combustible. 

4.5.1 Desmontar e inspeccionar el sistema auxiliar de gas combustible dentro del recinto de la 

turbina de gas. 

 

4.6 Sistema de aceite lubricante (MBV). 

4.6.1 Retirar las tuberías de lubricación y aceite de elevación de cojinetes del compresor y de la 

turbina. 
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Traslado en sitio 

Una vez removida la Turbina de Gas existente, el posible proveedor deberá realizar su traslado dentro de 

las instalaciones de la C.C.C. Empalme al área asignada por CFE. Deberá considerar la estructura y el 

tipo de transporte para su correcto traslado, así como el estudio de la ruta a seguir, garantizando la 

seguridad y la integridad de la Turbina de Gas removida. El posible proveedor debe suministrar la 

estructura y soporte base recomendado por el Fabricante Original, incluyendo la base donde será 

colocada la estructura para la disposición final de manera segura en el área asignada por CFE. 

 

Nota: Todos los materiales, instrumentos, componentes, equipos, etc., que sean desmontados para su 

reemplazo por componentes nuevos, deberán ser entregados a CFE para su disposición. 

 

Consecutivo 2.- INSTALACION DE EQUIPO 

El posible proveedor deberá realizar los trabajos requeridos para la instalación de la Turbina de Gas nueva 

SGT6-8000H que será proporcionada por CFE, realizando los servicios, proporcionando las herramientas 

especiales y los accesorios requeridos para su correcta instalación, así mismo deberá reinstalar todos los 

componentes y equipos removidos durante el desmontaje de acuerdo con los procedimientos 

recomendados por el Fabricante Original. Las actividades para los sistemas que se enlistan a continuación 

serán enunciativas más no limitativas. En consecuencia, el posible proveedor deberá ejecutar todas las 

actividades, verificaciones y acciones adicionales que resulten necesarias para asegurar el correcto 

funcionamiento, desempeño y cumplimiento de los requerimientos establecidos en este consecutivo, aun 

cuando no se encuentren mencionadas de manera explícita. 

 

4.7 Sección de admisión de aire. 

4.7.1 Instalar y atornillar el conducto de admisión de aire, incluido el cono exterior de entrada. 

4.7.2 Instalar el múltiple de distribución para el lavado con agua del compresor, las tuberías y las 

boquillas. 

4.7.3 Instalar y atornillar el conducto intermedio de admisión de aire. 

4.7.4 Instalar y atornillar el conducto de compuerta. 

4.7.5 Instalar y atornillar el codo del conducto de admisión de aire. 

4.7.6 Instalar la junta de expansión del codo del conducto de admisión de aire. 

4.7.7 Reinstalar aislamiento acústico y láminas metálicas laminadas de los ductos. 

4.7.8 Los retoques de pintura en los conductos serán realizados por el posible proveedor. 

 

4.8 Sistema de combustión (PCS), el cual será suministrado por CFE. 

4.8.1 Desembalar e inspeccionar todos los componentes al recibirlos. 

4.8.2 Verificar los números de serie de pieza de los componentes y revisar sus registros. 

4.8.3 Instalar los componentes de combustión. 

4.8.4 Instalar Flashback. 
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4.9 Recinto de turbina. 

4.9.1 Levantar e instalar la mitad superior de la sección de los paneles de pared del múltiple de 

admisión de escape y la junta selladora. 

4.9.2 Conectar y etiquetar cables, conductos, sensores y tuberías de protección contra incendios. 

 

4.10 Eje intermedio. 

4.10.1 Realizar la verificación de alineación del eje intermedio y del rotor de la turbina de gas y el 

generador de acuerdo con el procedimiento recomendado por el fabricante de equipo original 

(OEM). 

 

4.11 Cimentaciones de turbinas de gas. 

4.11.1 Instalar los soportes nuevos que forman parte del suministro de la Turbina de Gas nueva. 

4.11.2 Inspeccionar las posiciones y dimensiones de los pernos de anclaje y alineación de los 

soportes del compresor. 

4.11.3 Confirmar que los soportes del compresor estén alineados y fijados. 

4.11.4 Confirmar que los soportes de anclaje del compresor estén colocados de acuerdo con lo 

recomendado por el Fabricante de Equipo Original (OEM). 

4.11.5 Inspeccionar las posiciones y dimensiones de los pernos de anclaje de los soportes de la 

turbina. 

4.11.6 Confirmar que los soportes de la turbina estén alineados y fijados con lechada (grouting). 

4.11.7 Inspeccionar las posiciones y dimensiones de los orificios ciegos cuadrados para los soportes 

del compresor y turbina. 

4.11.8 Inspeccionar las posiciones y dimensiones del orificio ciego cuadrado para la guía de soporte 

de centrado de la turbina. 

 

4.12 Aislamiento térmico de escape de turbinas de gas. 

4.12.1 El aislamiento debe diseñarse para limitar la temperatura de la superficie expuesta a un 

máximo de 60 °C (140 °F) con el aire en calma adyacente a 45 °C (113 °F). El aire en calma 

se define como aire con velocidad cero.  

4.12.2 Las temperaturas máximas de la carcasa de escape de la turbina (TEC) y del múltiple de 

escape de la turbina (TEM) utilizadas para el diseño del aislamiento deben ser de 700 °C 

según las especificaciones del fabricante del equipo original (OEM). 

4.12.3 El espesor total del aislamiento para una región determinada deberá limitarse para evitar 

interferencias con otras estructuras dentro del recinto. 

4.12.4 Las conexiones de combustible de la cámara de combustión no deben cubrirse con 

aislamiento. De igual manera, el cableado y los cables de instrumentación tampoco deben 

cubrirse con aislamiento. El aislamiento no debe tocar ni aplicar cargas a cables eléctricos, 

líneas de combustible, cables de sensores ni a ningún otro conducto. 

4.12.5 Las tuberías de los sistemas auxiliares junto a la turbina de gas deben aislarse. 

 

4.13 Válvulas de control de gas combustible. 

4.13.1 Instalar válvulas de control de gas combustible existentes.  
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4.14 Válvula de venteo de gas combustible. 

4.14.1 Inspeccionar la válvula de control de venteo de gas combustible. 

 

4.15 Válvula de paro de emergencia de gas combustible (ESV). 

4.15.1 Inspeccionar la válvula de paro de emergencia de gas combustible (ESV). 

 

4.16 Sistema de aceite lubricante (MBV). 

4.16.1 Realizar inspección de áreas internas como tuberías y tanques. 

4.16.2 Inspeccionar los elementos filtrantes. 

4.16.3 Conectar mangueras de aceite de levante. 

4.16.4 Realizar limpieza de enfriadores de aceite lubricante. 

4.16.5 Instalar las tuberías de lubricación y aceite de elevación de cojinetes del compresor y de la 

turbina. 

4.16.6 Realizar un lavado flushing de barnices con aceite de alta velocidad (HVOF) en todo el 

sistema. Nota: el posible proveedor deberá considerar todo lo necesario para realizar un 

flushing de barnices en aceite para dejarlo en óptimas condiciones de operación. 

 

4.17 Sistema hidráulico. 

4.17.1 Realizar inspección de áreas internas del sistema hidráulico, como tanque y tuberías. 

4.17.2 Inspeccionar los acumuladores de vejiga. 

4.17.3 Inspeccionar el aislamiento de las tuberías según las secciones dañadas. 

4.17.4 Reemplazar los elementos filtrantes, los cuales serán suministrados por CFE. 

4.17.5 Realizar un lavado flushing de barnices con aceite de alta velocidad (HVOF) en todo el 

sistema. Nota: el posible proveedor deberá considerar todo lo necesario para realizar un 

flushing de barnices en aceite para dejarlo en óptimas condiciones de operación. 

 

4.18 Sistema Optimizador Hidráulico de Holguras de la Turbina (HCO). 

4.18.1 Realizar inspección de áreas internas del sistema HCO, como el tanque. 

4.18.2 Inspeccionar los elementos de las tuberías en los puertos de entrada de los cojinetes del 

compresor. 

4.18.3 Inspeccionar las válvulas solenoides del sistema HCO. 

4.18.4 Realizar limpieza, lavado interno y externo. 

 

4.19 Sistema antihielo (MBL).  

4.19.1 Purgar la tubería antihielo desde la unidad compresora hasta la casa de filtros antes de instalar 

los filtros nuevos. Los elementos filtrantes serán suministrados por CFE. 

 

4.20 Sistema de filtro de aire de pulso. 

4.20.1 Realizar una limpieza por pulsos de aire sin instalar filtros nuevos para eliminar cualquier 

residuo acumulado en el sistema. 

4.20.2 Instalar nuevos elementos filtrantes. Los elementos filtrantes serán suministrados por CFE. 
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4.20.3 Realizar el sellado de la carcasa de filtros. 

4.20.4 Realizar controles de fugas ligeras y de fugas de agua. 

 

4.21 Instrumentos de desplazamiento axial (MBA10). 

4.21.1 Reemplazar de los elementos de desplazamiento axial, los cuales serán proporcionados por 

CFE. 

 

4.22 Termopares de cojinetes radiales y axiales del compresor (MBD12). 

4.22.1 Reemplazar los termopares de cojinetes radiales y axiales del compresor, los cuales serán 

proporcionados por CFE. 

 

4.23 Instrumentación de Turbina (MBD11). 

4.23.1 Reemplazar termopares, los cuales serán proporcionados por CFE. 

 

4.24 Secadoras Munter (MBA40). 

4.24.1 Reemplazar los elementos del filtro. Los elementos filtrantes serán suministrados por CFE. 

 

4.25 Sensores de vibración relativa de cojinetes de compresor (MBD12CY). 

4.25.1 Reemplazar sensores de proximidad y vibración relativa, 22MBD12CY111 y 22MBD12CY112, 

los cuales serán proporcionados por CFE. 

 

4.26 Sensores de vibración relativa de cojinetes de turbina (MBD11CY). 

4.26.1 Reemplazar sensores de proximidad y vibración relativa, 22MBD11CY111 y 22MBD11CY112, 

los cuales serán proporcionados por CFE. 

 

4.27 Sensores de vibración sísmica de cojinetes de compresor (MBD12CY). 

4.27.1 Reemplazar sensores sísmicos y el transductor de vibración, 22MBD12CY101 y 

22MBD12CY102, los cuales serán proporcionados por CFE. 

 

4.28 Sensores de vibración sísmica de cojinetes de turbina (MBD11CY). 

4.28.1 Reemplazar sensores sísmicos y el transductor de vibración, 22MBD11CY101 y 

22MBD11CY102, los cuales serán proporcionados por CFE. 

 

4.29 Válvulas de descarga “Blow off” (MBA41/42/43). 

4.29.1 Reemplazar el empaque de la junta. 

4.29.2 Reemplazar las válvulas solenoides de las válvulas de descarga y los interruptores de límite. 

4.29.3 Realizar el mantenimiento del sistema de suministro de aire. 

4.29.4 Realizar la puesta en servicio del sistema.  
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4.30 Válvulas de aire de enfriamiento (MBH22/23/24). 

4.30.1 Inspeccionar las válvulas de aire de enfriamiento y los actuadores.  

 

4.31 Álabes guía variables (VGV) (MBX41/42/43/48). 

4.31.1 Reemplazar los actuadores, los cuales serán proporcionados por CFE. 

 

4.32 Codificadores IGV y VGV (MBA11CGXXX). 

4.32.1 Reemplazar los codificadores, los cuales serán proporcionados por CFE. 

 

4.33 Ignitores (MBM12). 

4.33.1 Reemplazar los ignitores, los cuales serán proporcionados por CFE. 

 

4.34 Sistema de Monitoreo Dinámico (MBM). 

4.34.1 Reemplazar los sensores dinámicos, los cuales serán proporcionados por CFE. 

 

4.35 Sistema de aire de instrumentos (MBX20). 

4.35.1 Reemplazar los elementos filtrantes y los reguladores de presión, los cuales serán 

proporcionados por CFE. 

4.35.2 Realizar limpieza interna al tanque de aire. 

4.35.3 Inspeccionar la instrumentación. 

4.35.4 Inspeccionar los tubos de suministro de aire. 

 

4.36 Tuberías de drenaje de Turbina (MBA). 

4.36.1 Inspeccionar e instalar los conductos de drenaje de la cámara de combustión. 

 

4.37 Sistema de ventilación (SAM10AN). 

4.37.1 Realizar mantenimiento de rejillas y amortiguadores de persianas. 

 

4.38 Termopares de retroceso de flama (MBM12CT). 

4.38.1 Reemplazar los termopares de retroceso de flama, los cuales serán proporcionados por CFE. 

 

4.39 Termopares de trayectoria de álabes (MBA28CT). 

4.39.1 Reemplazar los termopares de trayectoria de álabes, los cuales serán proporcionados por 

CFE. 
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4.40 Termopares de gases de escape (MBR). 

4.40.1 Reemplazar el juego de cables de la sección de la turbina a través de la caja de conexiones. 

4.40.2 Instalar los termopares, los cuales serán proporcionados por CFE. 

 

4.41 Termopares de descarga del compresor (MBA12CT). 

4.41.1 Reemplazar los termopares de descarga del compresor, los cuales serán proporcionados por 

CFE. 

 

4.42 Termopares de área de entrada del compresor (MBA). 

4.42.1 Reemplazar los termopares de área de entrada del compresor, los cuales serán 

proporcionados por CFE. 

 

4.43 Termopares del sistema de refrigeración (MBH22CT HMS2). 

4.43.1 Reemplazar los termopares del sistema de refrigeración, los cuales serán proporcionados por 

CFE. 

 

4.44 Termopares de aire de enfriamiento del rotor. 

4.44.1 Reemplazar los termopares de aire de enfriamiento del rotor, los cuales serán proporcionados 

por CFE. 

 

 

Consecutivo 3.- PUESTA EN SERVICIO Y PRUEBAS 

El posible proveedor deberá llevar a cabo la interconexión y realizar las pruebas de funcionalidad de los 

equipos auxiliares de la Turbina de Gas. Dichas pruebas están descritas en los alcances establecidos en 

esta especificación técnica y se consideran enunciativas, mas no limitativas. En consecuencia, el posible 

proveedor deberá ejecutar todas las actividades, verificaciones y acciones adicionales que resulten 

necesarias para asegurar el correcto funcionamiento, desempeño y cumplimiento de los requerimientos 

establecidos en este consecutivo, aun cuando no se encuentren mencionadas de manera explícita. 

 

Puesta en servicio, pruebas de funcionamiento e interlocks, según aplique, de los siguientes sistemas 

intervenidos: 

1. Sistema de PCS. 

2. Sistema de protección contra incendios. 

3. Sistema auxiliar de gas combustible dentro del recinto de la Turbina de Gas. 

4. Válvulas y actuadores de control de gas combustible. 

5. Válvula de venteo de gas combustible y del actuador. 

6. Válvula de paro de emergencia (ESV), puesta en servicio final en frío y en caliente. 

7. Sistema de aceite lubricante (MBV). 

a. Bombas de aceite lubricante.  
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b. Bombas de levante de aceite. 

c. Motores eléctricos. 

d. Instrumentación. 

e. Pruebas de calidad del aceite lubricante. 

f. Válvulas de alivio de presión y realizar las correcciones necesarias. 

8. Sistema de torna flecha. 

a. Sistema hidráulico. 

b. Reguladores de presión. 

c. Bombas y motores. 

d. Instrumentación. 

e. Pruebas de calidad del aceite hidráulico. 

f. Válvulas de alivio de presión y realizar las correcciones necesarias. 

9. Sistema Optimizador Hidráulico de Holguras de la Turbina (HCO). 

a. Bombas y los motores eléctricos. 

b. Instrumentos. 

c. Válvulas de alivio de presión y realizar las correcciones necesarias. 

10. Sistema antihielo (MBL). 

11. Sistema de filtro de aire de pulso. 

12. Secadoras Munter (MBA40). 

13. Sistema de Válvulas de descarga “Blow off” (MBA41/42/43). 

14. Sistema de Válvulas de aire de enfriamiento (MBH22/23/24). 

15. Sistema de Álabes guía variables (VGV) (MBX41/42/43/48). 

16. Codificadores IGV y VGV. 

17. Transmisores de instrumentación (MBP/MBA/MBH/MBV/MBX). 

18. Ignitores (MBM12). 

19. Sistema de Monitoreo Dinámico (MBM). 

20. Sistema de aire de instrumentos (MBX20). 

21. Sistema de Tuberías de drenaje de Turbina (MBA). 

22. Sistema de ventilación (SAM10AN). 

23. Termopares de retroceso de flama (MBM12CT). 

24. Termopares de trayectoria de álabes (MBA28CT). 

25. Termopares de gases de escape (MBR). 

26. Termopares de descarga del compresor (MBA12CT). 

27. Termopares de área de entrada del compresor (MBA). 

28. Termopares del sistema de refrigeración (MBH22CT HMS2) 

29. Termopares de aire de enfriamiento del rotor. 

 

Además de lo anteriormente señalado, deberán considerarse las siguientes actividades durante las 

etapas subsecuentes: 

Puesta en servicio. 

1. Control de valores de ajuste, dispositivo de control, regulación, protección, dispositivo de 

medición. 

2. Comprobación de limpieza (Turbina de Gas y Casa de Filtros). 

3. Puesta en servicio de mecanismos de giro: comprobación/ajuste del aceite lubricante, 

incluido el aceite de elevación. 

4. Comprobaciones de fugas en sistemas de combustible.  
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5. Puesta en servicio con gas natural - arranque a velocidad nominal. 

6. Inspección después de la primera hora de funcionamiento a velocidad nominal. 

7. Inspección final después de la carga base. 

Puesta en marcha 

1. Recopilar y analizar datos de vibración. 

2. El posible proveedor deberá apegarse a la norma ISO-20816-2:2017 para el 

comportamiento dinámico de la Turbina de Gas una vez acoplada al resto del Turbogrupo, 

en caso de que los valores dinámicos no sean satisfactorios, el posible proveedor deberá 

realizar un balanceo dinámico en línea para garantizar el buen funcionamiento del conjunto 

Turbina, Generador y Excitador. 

3. Sintonizar la dinámica de combustión en ciclo simple y combinado. 

4. Realizar pruebas al Regulador de Velocidad, estas deberán estar avaladas y aprobadas 

por el LAPEM de acuerdo con la normatividad vigente del código de red. Los gastos para 

la contratación de las pruebas por el LAPEM serán a cargo de CFE. En caso de no lograr 

un resultado satisfactorio, el posible proveedor hará todo lo necesario para cumplir con 

dichas pruebas. 

 

5. Normas, Especificaciones Técnicas o Estándares Requeridos 

Tabla 2 Normas, Especificaciones o estándares aplicables 

Consecutivo Descripción Norma, Especificación o Estándar 
Sección o Numeral 

Aplicable 

1 DESMONTAJE 

ISO 9001:2015, Sistemas de gestión 
de la calidad. 

 
ISO 14001:2015, Sistemas de gestión 

ambiental. 
 

ISO 45001:2018, Sistemas de gestión 
de la seguridad y salud en el trabajo. 

Todas 

2 
INSTALACION DE 

EQUIPO 

ISO 9001:2015, Sistemas de gestión 
de la calidad. 

 
ISO 14001:2015, Sistemas de gestión 

ambiental. 
 

ISO 45001:2018, Sistemas de gestión 
de la seguridad y salud en el trabajo. 

Todas 

3 
PUESTA EN SERVICIO 

Y PRUEBAS 

ISO 9001:2015, Sistemas de gestión 
de la calidad. 

 
ISO 14001:2015, Sistemas de gestión 

ambiental. 
 

ISO 45001:2018, Sistemas de gestión 
de la seguridad y salud en el trabajo. 

Todas 

ISO-20816-2:2017 Vibración 
mecánica - Medición y evaluación de 

Todas 
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Consecutivo Descripción Norma, Especificación o Estándar 
Sección o Numeral 

Aplicable 

la vibración de las máquinas - Parte 
2: Turbinas de gas, turbinas de vapor 
y generadores terrestres de más de 
40 MW con cojinetes de película de 
fluido y velocidades de 1500, 1800, 

3000 o 3600 r/min 

Fuente: Elaborado por Área Requirente 

 

 

Tabla 3 Especificaciones CFE 

Consecutivo Descripción Norma, Especificación o Estándar 
Sección o Numeral 

Aplicable 

1 DESMONTAJE No Aplica No Aplica 

2 
INSTALACION DE 

EQUIPO 
No Aplica No Aplica 

3 
PUESTA EN SERVICIO 

Y PRUEBAS 
Código de red CENACE 

Sólo el apartado de 
acuerdo con el tipo de 

Central. 

Fuente: Elaborado por Área Requirente 

 

 

6. Requerimientos Adicionales 

 Requisitos que debe cumplir el Posible Proveedor previo al inicio de los servicios. 

6.1 Programa de actividades detallado de los trabajos indicados en esta especificación técnica. 

 Requisitos que debe cumplir el Posible Proveedor al finalizar los servicios. 

6.2 Reporte fotográfico de las actividades realizadas. 

6.3 Registros de prueba de los sistemas y equipos auxiliares de la Turbina de Gas (motores, válvulas, 

instrumentación, etc.) 

 

División de Responsabilidades (DOR) 

Descripción 
Posible 

Proveedor 
CFE Observaciones 

Grúas certificadas, aparejadores, 
operadores de grúa y operadores de 
montacargas para ambos turnos (turno 
diurno y turno nocturno). 

X   

Personal y material de andamios certificado. X   

Soldadores certificados. X   

Apoyo administrativo/de oficina. X X  

Electricistas para conexiones y 
desconexiones / soporte de I&C, incluyendo, 
entre otros, tuberías. 

X X 

CFE proporcionará el soporte 
para realizar las conexiones de 
suministro de energía al área 
de la Turbina de Gas 22 
(Unidad 5).  
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Descripción 
Posible 

Proveedor 
CFE Observaciones 

Vigilante de incendios certificado y vigilante 
de espacios confinados (para trabajos en 
caliente y entrada a espacios confinados). 

X   

Procedimiento FME (Exclusión de Material 
Extraño), materiales y asistentes 
certificados para inspeccionar la presencia 
de cualquier material que pueda dañar la 
turbina de combustión y el generador en el 
Sitio. 

X   

Mano de obra calificada, con buenas 
prácticas de seguridad y orden. 

X   

Personal de campo calificado X   

Revisar el alcance del trabajo. X X  

Documentación / Soporte de envío    

Informe final del servicio realizado. X   

Transporte de herramientas del posible 
proveedor. 

X   

Bloqueo/etiquetado de unidad (LOTO) al 
inicio y al final de los servicios. 

X X 

CFE dará las facilidades a 
través del superintendente de 
turno para librar los equipos 
requeridos y realizar el LOTO. 

Permiso de trabajo  X 

CFE tomará las medidas para 
emitir el permiso de trabajo 
para el personal del Posible 
Proveedor. 

Descarga y carga de herramientas, para 
fines de movilización y desmovilización. 

X   

Materiales e instalaciones    

Compresores de aire (mínimo 100 psi). X  
La presión del aire puede 
variar dependiendo del alcance 
del trabajo a realizar. 

Iluminación de área (luces de torre). X   

Estibaciones, maderas, patines, pallets, etc. 
para piezas desmontadas. 

X   

La energía eléctrica se conecta y 
desconecta cerca del área de trabajo, 
incluyendo: 120/240 V monofásica y 
240/480 VCA, trifásica hasta 100 A. 

X X 
CFE indicará los puntos de 
interconexión para el 
suministro de energía. 

Consumibles X  

Todos consumibles, 
componentes, materiales, 
misceláneos, aceites, etc., 
necesarios para la correcta 
ejecución del servicio deberán 
ser suministrados por parte del 
posible proveedor. 

Plataformas elevadoras y operador de 
montacargas.  

X 
 El personal estará disponible 

en el Sitio durante ambos 
turnos, siete días a la semana. 
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Descripción 
Posible 

Proveedor 
CFE Observaciones 

Área(s) de maniobras lista(s) con protección 
de piso. 

X X 
Será revisado y acordado por 
CFE y el posible proveedor. 

Espacios de oficina, equipos y suministros. X X 

CFE indicará al posible 
proveedor el área asignada 
para sus oficinas, equipos y 
suministros. 

Conexión a Internet de alta velocidad. X   

Oficinas móviles, agua potable y hielo. X   

Proporcionar gas oxígeno, gas acetileno, 
argón, nitrógeno embotellado, dióxido de 
carbono, hidrógeno, alcohol.  

X   

Herramientas necesarias para realizar el 
alcance del trabajo definido en esta 
especificación técnica. 

X   

Baños portátiles con servicio de limpieza por 
turno. 

X  
CFE indicará al posible 
proveedor el área asignada 
para sus baños portátiles. 

Servicios de apoyo    

Áreas convenientes de limpieza, depósito, 
almacenamiento y trabajo cerca del equipo, 
lo que aísla el área de trabajo del proveedor 
de las actividades rutinarias de la planta. 

X X 
Será revisado y acordado por 
CFE y el posible proveedor. 

Equipo de protección contra incendios, 
incluidos extintores de CO2 e instalaciones 
de primeros auxilios. 

X X 
Será revisado y acordado por 
CFE y el posible proveedor. 

Disposición temporal de residuos 
peligrosos, no peligrosos y materiales que 
contengan asbesto, plomo y/o cromo 
hexavalente (incluidos, entre otros, 
aislamientos, juntas y aceites). 

X  

El posible proveedor en 
coordinación con CFE llevará 
los residuos al punto que le sea 
indicado dentro de las 
instalaciones de la Central. 

Ubicar las herramientas cerca del área de 
trabajo (descargar materiales y 
herramientas al llegar/recibo; cargar 
herramientas al finalizar los servicios). 

X   

Servicios de emergencia médica en el lugar 
(instalaciones de primeros auxilios y servicio 
de ambulancia). 

X   

Equipo de rescate de emergencia X   

Retirada y sustitución de mantas aislantes 
sin asbesto. 

X   

Inducción de seguridad para acceso al sitio.  X 

CFE indicará al posible 
proveedor el lugar, fecha y 
hora para la inducción de 
seguridad. 

Contenedores de basura doméstica y 
servicios de disposición. 

X X 
Será revisado y acordado por 
CFE y el posible proveedor. 

Protección contra la intemperie (lonas, 
plásticos). 

X 
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7 Características de los Posibles Proveedores 

 

Los posibles proveedores deberán demostrar durante el procedimiento de contratación, que tienen la 

capacidad y experiencia técnica para el servicio solicitado en el presente anexo técnico; para demostrar 

lo anterior se deberá: 

 

7.1 El posible proveedor deberá incluir en su oferta técnica, los currículos, certificados y/o diplomas y/o 

documentos que acrediten que el personal técnico que ejecutará el servicio cuenta con el 

conocimiento técnico relacionado a los trabajos indicados en esta especificación técnica. Nota: en 

caso de presentar constancias (DC-3), anexar la carátula de la página oficial de la STPS donde 

aparecen los datos del agente capacitador (mostrar DC-5) que expidió las DC-3 presentadas. 

7.2 Presentar su oferta técnica y oferta económica en idioma español. En caso de presentar su oferta 

técnica y oferta económica en idioma inglés, el posible proveedor deberá entregar copia simple en 

español. 

7.3 Presentar en su oferta técnica copia de los certificados vigentes ISO 9001:2015, ISO 14001:2015 e 

ISO 45001:2018 de la empresa. 

7.4 El posible proveedor deberá presentar en su oferta técnica la constancia de calificación de proveedor 

aprobado y vigente ante el LAPEM, para realizar servicios en Turbinas de Gas marca SIEMENS 

ENERGY modelo SGT6-8000H. 

7.5 El posible proveedor deberá presentar en su oferta técnica la evidencia de al menos 3 contratos 

formalizados con entes públicos o privados a entera satisfacción relacionados con el servicio de 

desmontaje, instalación, puesta en servicio y pruebas de Turbinas de Gas SGT6-8000H, de un 

periodo no mayor a 15 años. 

7.6 El posible proveedor debe demostrar en su oferta técnica la evidencia que cuenta con el respaldo del 

Fabricante Original de la Turbina de Gas SGT6-8000H (OEM, Original Equipment Manufacturer) 

mediante documentos vigentes como carta patente apostillada, titularidad, permiso, certificado, 

propiedad tecnológica o cualquier otro documento que demuestre los derechos de autor del fabricante 

original de la turbina de gas. En caso de presentar el documento en idioma inglés, el posible 

proveedor deberá entregar copia certificada y/o debidamente notariada en español. 

El no presentar alguno de los puntos previamente establecidos, será causa de rechazo a la oferta. 

 

8 Anexos 

 

• Anexo A.- CRE Código de Red 2.0. 

• ISO 9001:2015, Sistemas de gestión de la calidad. 

https://www.iso.org/obp/ui#iso:std:iso:9001:ed-5:v1:es  

• ISO 14001:2015, Sistemas de gestión ambiental. 

https://www.iso.org/obp/ui#iso:std:iso:14001:ed-3:v1:es  

• ISO 45001:2018, Sistemas de gestión de la seguridad y salud en el trabajo. 

https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:45001:ed-1:v1:es  

• ISO ISO-20816-2:2017, Vibración mecánica - Medición y evaluación de la vibración de las 

máquinas - Parte 2: Turbinas de gas, turbinas de vapor y generadores terrestres de más de 40 MW 

con cojinetes de película de fluido y velocidades de 1500, 1800, 3000 o 3600 r/min. 

https://www.iso.org/standard/70047.html    

https://www.iso.org/obp/ui#iso:std:iso:9001:ed-5:v1:es
https://www.iso.org/obp/ui#iso:std:iso:14001:ed-3:v1:es
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:45001:ed-1:v1:es
https://www.iso.org/standard/70047.html
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Nota: Para visualizar la Norma ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001:2018 e ISO-20816-2:2017 

se tiene costo para acceder, por lo que, será responsabilidad del posible proveedor cumplir con la 

obtención y cumplimiento de dichas especificaciones.  
 

 

9 Firmas 

 

 

“SERVICIO DE DESMONTAJE, INSTALACIÓN, PUESTA EN SERVICIO Y PRUEBAS DE LA TURBINA 

DE GAS MODELO SGT6-8000H DE UNIDAD 5 DE LA C.C.C. EMPALME” 

 

Elaboración por parte del Área Requirente 
 

Nombre Cargo Área Firma 

Ing. Jesús Evaristo 
Medina Zambrano 

 

Jefe Depto. 
Instrumentación y Control 

C.C.C. Empalme 

Elaboró 
 
 
 

Ing. J Sidartha 
Urzua Bejar 

Jefe de Depto. Mecánico  C.C.C. Empalme 

Revisó 

Ing. Ricardo 
Enrique Ruiz Lugo 

Jefe de Depto. Eléctrico C.C.C. Empalme 

Revisó 

Ing. Christian 
Roberto Vazquez 

Armenta 

Jefe de Depto. Operación 
y Resultados 

C.C.C. Empalme 

Revisó 

Ing. Jorge Luis 
Félix Anaya 

Superintendente Regional 
Eléctrico 

SPTNP 

Revisó 
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Nombre Cargo Área Firma 

Ing. Hugo Alonso 
Breceda Romero 

Superintendente Regional 
Protecciones (encargado) 

SPTNP 

Revisó 

Juan Manuel 
Reynoso Haro 

Superintendente Regional 
Instrumentación 

(encargado) 
SPTNP 

Revisó 

Mario Agustin 
Ávila Jaramillo 

Superintendente Regional 
Operación (encargado) 

SPTNP 

Revisó 

Ing. Oswaldo Vera 
Sotelo 

 
Superintendente Central C.C.C. Empalme 

Autorizó 
 
 
 
 
 
 

Sergio Garzón 
Velarde 

Subgerente SPTNP 

Autorizó 
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